FERTRO UCV-500

Controle e Automagcao Industrial

| -INTRODUCAO

O conversor universal UGS00 é um equipamento destinado a leitura e conversao de sinal
analégico de variaveis de processos para 4-20mA. Ele acopla em um s6 produto, a funcao que era
antes destinada a produtos de forma separada.

Devido a forma adequada com que o L&D@ foi projetado seguindo as normas internacionais
para ter uma alta qualidade, ele fornece excelente isola¢éo contra ruidos eletromagnéticos.

O UCW-500 foi desenvolvido com tecnologia SMD, contando com componentes eletronicos de
ultima geracao e de baixo consumo de energia elétrica, utilizando acoplamento 6ptico em todas as
suas entradas e saidas.

Os parametros do UGS00 s&o salvos em memodria RAM néo volatil (NVRAM), com cépia
em memoria Flash, tendo-se backupe com isto a integridade dos dados armazenados.

A versao basica do conversor USR0 ja conta com uma entrada de frequéncia de até 10khz,

e uma entrada analdgica multi-sen&msa entrada multi-sensor pode ser configurada para operar
com sinais de 4-20mA, 0-5Vdc, 0-10Vdc, 0-50ravL00mY Pt-100 (-200 a 800°C) e termopar

tipos J e KAlIém disso, uma fonte de alimentacéo de 24Vdc/28nadoplada ao UGS00 para
alimentacéo de transmissores a dois fios, os quais podem enviar o sinal a ele e depois sair 4-20mA.

O UCV-500 foi projetado para ser encaixado em trilho DIN, e possui grau de protecao IP-20.
Sua alimentacao pode estar na faixa de 90-268V-63Hz ou 100-250Vcc.

A parametrizacdo do equipamento pode ser feita atra\sstdae configurador Ferconf 2.7
ou superior (MODBUS-RU) que opera em ambienténdows.

Figura I.1 mostra o conversor U&@0.
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Figura 1.1 — Conversor Universal UGS00
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Il - INSTALACAO

Uma grande vantagem deste produto é que ndo é mais necessario cortar o painel para instalar ¢
nem desparafusar e utilizar presilhas para instalar no painel isto porque agora a instalacao do conversol
UCV-500 é feita no trilho DIN. Outra vantagem na instalacéo € a nao necessidade de se configurar
seu modo de funcionamento yianperse ndo precisar mais abrir a tampa do mesmo ou despara-
fusar esta tampa e sim informar o tipo de entrada analdgica a usafivede Ferconf tendo ver
s80 maior ou igual a 2.7 d-éee!

Via software e semip-switcho baud-rateou velocidade de comunicacgéo e o endereco do equi-
pamento na linha serial s&o configurados bem como paridioje et

Ele contém um bot&o no seu frontal que quando pressionado por 3 segundo$0DEAE3U-
me baud-ratede 115200bps, paridade patop bitl e endereco 1. Com isto, ued também
frontal oscila 5 vezes mostrandgtatus default

1.1 - CONFIGURACAO DOTIPO DE ENTRADAANALOGICA
Conforme ja descrito acima, é perfeitamente possivel configurar e60CWara coloca-lo em
funcionamento viaoftwae. As entradas analdgicas disponiveis dele consta na tabela abaixo:

Tipo de entrada
4-20mA
05V
0-10V
0-50mv
0-100mV
Pt-100 (-200°C a 800°C) 3 fios
TermoparJe K
Frequéncia
Tabela 1.1 — Configuracéo do tipo de entrada analdgica

A entrada analdgica do UE00 apresenta resolucao de 16 bits, o que resulta em maior preci-
sdo nas leituras das variaveis de processo contendo 65535 pontos dentro da range lida.

Tanto a entrada analégica quanto a entrada de frequéncia séo opto-isoladas, reduzindo drastica-
mente a suscetibilidade do equipamento a disturbios eletromagnéticos.

1.2 - CONFIGURACAO DA COMUNICACAO SERIAL

O conversor UCVW00 permite suporte para comunicacgao via linha serial padrdao RS-485 (um
par de cabos).

Ele pode atuar como escravo e ser “compativel” com outrosE&eRiron ou de outra marca e
fornecendo dados para um Cirestre em ModbusirRJ.
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1.2.1 - PROTOCOLO DE COMUNICACAO

O UCV-500 pode utilizar um protocolo padrao de mercado para efetuar a comunicacao serial
que é o protocolo Modbusi®.

O Modbus RU, por ser um protocolo aberto, € amplamente utilizado por diversos fabricantes.
O uso do protocolo Modbus permite que o usuario parametrize e60CWVia microcomputador
padrao IBM-PC. Para isso, serdo necessarsmdtevae configurador Ferconf com a versao 2.7
ou acima, que opera em ambievwiadows 98 ou superipe uma interface de comunicacao para
converter os sinais da linha RS-485 para RSA&F2rtron comercializa dois modelos de interface:
a RS-400, opto-isolada, para uso continuo na linha serial, e a FSHBR®{®terface simples
para uso apenas em configuracao e parametrizacado dos equipamentos. O Modbus pode ser confi-
gurado, com variosaud-ratediferentes. Para alterarcao lakud-rate ndo é necessario utilizar
dip-switchcomo j& foi descrito. Esta alteracdo, muda a velocidade da comunicacao serial até
115200bps.

11.2.2 - SELEC}AO DO ENDERECO DO EQUARMENTO NALINHA SERIAL

A selecao de endereco do equipamento é feita através do modo de parametriazfoaario
Ferconf e deve-se tomar cuidado com o parametro Max ladr para que o endereco do equipamento
nao seja maior do que deste parametro.

No protocolo Modbus RJ, qualquer endereco entre 0 e 63 é considerado valido para o equi-
pamento.

Baud-rate
9600
19200
57600
115200
Tabela I.2 — Configuracdo do baud-rate para o ModbTd$JR

1.3 - INSTALACAO MECANICA

O conversor UCN00 foi projetado para instalacdo em trilho DIN. Suas informacgdes dimensionais
sdo mostradas na Figura 1.2 porém para uma montagem correta, 0 painel ndo necessita ser cortadc
devido ao proprio trilho DIN.
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Figura 11.2 — Método de fixacdo do UE00 no trilho DIN
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1.4 - LIGACOES ELETRICAS
O Conversor Universal UGY00 possui uma etiqueta em sua lateral e as borneiras em sua fron-
tal, mostrada na Figura 1.3, onde todas as ligacfes elétricas necessarias sao realizadas.

Figura 11.3 — Borneiras do UC\300

Como regra geral de instalagcéo, os cabos de alimentacdo devem ser mantidos afastados dos ca
bos de sinais e de comunicagéo.

O aterramento dos bornes deve ser executado para garantir a seguranca do equipamento e dc
operador

Preferencialmente, os cabos de sinais e de comunicagéo devem ser blindados, aterrando-se ape
nas uma das extremidades da blindagem.

1.4.1 -ALIMENTACAO

O UCW500 é equipado com fonte chaveada automfiticeange com protecéo contra curto-
circuito, que opera com tensdes de 90-24047-63Hz ou 90-240Vcc.

A conexdo de alimentacao € mostrada na Figura 11.4.

BEOPOOC

90-240Vac/47-63Hz ou 90-240Vcc
Figura 1.4 — Conexao para alimentacao do UGP0
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11.4.2 - ENTRADAANALOGICA
A conexao da entrada analégica varia conforme o tipo de sinal selecionado conforme

11.4.3 - CONFIGURAQAO DOTIPO DE ENTRADAANALOGICA
Conforme ja descrito acima, é perfeitamente possivel configurar e60CWara coloca-lo em
funcionamento via softwarls entradas analégicas disponiveis dele consta na tabela abaixo:

Tipo de entrada
4-20mA

05V

0-10v

0-50mv
0-100mV
Pt-100 (-200°C a 800°C) 3 fips
TermoparJe K
Frequéncia

A Tabela I.3 resume a forma de conexao para cada tipo de entrada analégica suportada pelo
UCV-500.

Tipo de entrada Bornes
4-20mA 09(+) | 10()
0-5V 12(+) | 10()
0-10V 12(+) | 10()
0-50mV 13(+) | 10()
0-100mV 13(+) | 10()
Pt-100 09(+) | 10()
3 fios 11 (linha)
Termopar 13(+) | 10(-)
Frequéncia 14(+) | 10()
4-20mA (2 fios) 09(+) | 16(-)

Tabela 11.3 — Identificagdo dos bornes para conexdo da entrada analdgica

[1.4.2.2 - ENTRADA 4-20MA

A entrada de corrente de 4-20mA deve ser aplicada entre os terminais 09(+) e 10(-), conforme
Figura ll.5a. Caso seja utilizada a fonte de 24Vdc para alimentagdo de transmissores a dois fios,
apenas o borne 09(+) deve ser ligado para recepcao da corrente e o borne 16 (VTM) deve ser
utilizado para alimentar o transmissmmo mostra a Figura 11.5b.

ATERRAR ESTA
EXTREMIDADE

iol(
ALIMENTAGAO —{ A) TRANSMISSOR A 4 FIOS

4-20mA
Figura 1l.5a — Conexao para entrada de 4-20e1A Tansmissor a 4 fios
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Figura 11.5b — Conexao para entrada de 4-20erA Tansmissor a 2 fios

Figura 11.5— Conexao para entrada 4-20mA

[1.4.2.3 -ENTRADA 0-5V
Deve-se aplicar a entrada de tenséo de 0-5V aos bornes 12(+) e 10(-), como mostrado na Fi-
gurall.6.

-+

0-5V

Figura 1.6 — Conexao para entrada de tensao de 0-5V

[1.4.2.4 -ENTRADA 0-10V
A entrada de tenséo de 0-10V deve ser aplicada aos bornes 12(+) e 10(-), conforme Figura
.7.

Figura 1.7 — Conexao para entrada de tenséo de 0-10V
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11.4.2.5 - ENTRADAS 0-50MV/0-100MVETERMORR TIPOS JEK
Deve-se utilizar os bornes 13(+) e 10(-) para conectar entradas de tenséo dos tipag99-50mV

100mVou termopar tipos J e K.Figura 1.8 exemplifica essa conexao.
No caso do uso de termopaéio € mais necessario conectar o sensor externo de temperatura
para compensacao de junta fria.

13 1110

o-sov|
0-100V

pva

/777
TERMOPAR

Figura 11.8 — Ligacao do &rmopar

11.4.2.6 ENTRADA PT-100 (-200A 800°C)
A conexdao de sensores Pt-100 a trés fios deve ser realizada através dos bornes 09(+), 10(-) e

11 (linha).A Figura 11.9 ilustra essa conexao. Para que o conversor consiga atuar de forma correta,
€ necessario respeitar os seguintes limites:

1. Bitola minima ©_ = 18AWG)-< 50 metros;

2. Bitola minima ©__ = 16AWG) > 50 metros;

3. Resisténcia maxima de cada fig (R 1Q0).

9
10
11

PT-100 A3 FIOS
Figura 11.9 — Conexao para Pt-100 (-200 a 800°C)

1.4.3 - ENTRADA DE FREQUENCIA
O UCV-500 pode trabalhar com uma entrada de frequéncia de até 10khz/24V

A conex&o do sinal de frequiéncia deve ser feita conforme mostrado na Figura 11.10, utilizando os
bornes 14(+) e 10(-).
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144
1l 0-5KHz
10 1 =

Figura 11.10 — Conexdo para entrada de frequéncia

1.4.4 - SAIDAANALOGICA CONVERTIDA PARA 4-20MA

O UCVW-500 permite a saida analégica de 4-2GmAquipamento.

Essa saida permite a retransmissao do sinal de entrada na forma de corrente, na faixa de 4-20mA
Fisicamente, a saida esta disponivel nos bornes 2(-) e 1(+), conforme mostrado na Eigura 1.1

2-10V
L4-20mA
—

+

)

2 |-

Figura 11.11 — Conexao da saida analdgica 4-20@@NVERIDA

11.4.5 - COMUNICACAO SERIAL RS-485
O Conversor Universal UGS00 pode comunicage com outros equipamentos via linha serial
em meio fisico RS-485.
Para a conexao elétrica, o cabo devera ser ligado aos bornes 3 para 0 RS+ e 5 para 0 RS-.
Caso 0 equipamento esteja no final da linha de comunicacgéo, pode-se ligar o bbrTegigRr
de terminacao) ao borne 3 (RS+), de forma a melhorar o sinal da linha serial.
A Figura 11.12 mostra a conex&o da comunicagdo serial.

3 RS+
4 | RT
5 RS-

Figura 11.12 — Conex&o da comunicacéo serial do UsD@
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IMPORTANTE:

Todas as conexdes mostradas, destguaa Il.4até aFigura I1.12 sdo mostradas como cone-
xdes com aterramento. Para atetréilizando fios blindados é necessario utilizar o seguinte procedi-
mento, independente de qual conexao estiver sendo efetuada:

- Deve-se sempre aterrar a extremidade do elemento gerador do sinal, por exemplo um trans-
missor ou um gerador 4-20mA ou de tensdo, e deve-se deixar desconectada a outra extremidade
(perto do conversor) da blindagem do fio. Este tipo de conexao pode ser obseRigdrarial3

- E muito importante que todas as conexdes sejam aterradas, pois desta maneira seréo evitados
varios problemas com ruidos.

13 1110

—, DEIXAR DESCIBECTADI
NESTA EXTREMIDADE

+ﬂ

7777

Figura 11.13 — Exemplo de conexaermopar com ateamento

11.4.6 - MNEMONICO CMFRE FREQUENCY MUTLIPLICITY CONSANT)

E a constante que multiplica a frequiéncia utilizada para dimensionar medicdes de velocidades di-
versas. Ele é editado em unidades de engenharia (ponto flutuante) e deveremos incrementa-lo ou
decrementéa-lo até o valor escolhido pelo usuério. Se quisermos ler o valor de freqiéncia em Hertz,
deveremos colocar CMFRE = 1. Se quisermos calibrar de acordo com o nimero de dentes, segue
exemplo no item V deste mesmo manual.
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1.4.7 - MNEMONICO FRC.AO FORCE ANALOG OUTPUT

E o parametro que faz a calibracéo da saida analdgica. Ele ¢ editado pelo Ferconf no modo de
configuracdo da saida. Por exemplo, se 0 usuario quiser retransmitir 0 a 10V para 4 a 20mA, o
usuario devera repetir os seguintes passos:

1. Escolher 0% em (“FRC.AO");

2. Escolhembiasda saida (“BIAO1") e medir a saida na borneira até que o sinal corresponda a
4 mA;

3. Escolher 50% em (“FRC.AQ"). Pode-se calibrar em qualquer uma das faixas desejadas (25%,
50%, 75% ou 100%);

4. Escolhelganhoda saida (“GAOT1") e medir a saida na borneira até que o sinal corresponda
al2 mA;

5. Escolher NO em (“FRC.AQ”) e verificar se quando for colocado 0V na entrada, a saida
correspondera a 4mA e se colocar 5V correspondera a 12mA. Outros valores de entrada poderao
ser testados, como 7,5V e verificar se a saida correspondera a 16mA e assim por diante.

11.4.8 - CONFIGURAR UCV500 ARA ENTRADA EM FREQUENCIACOM SAIDAEM
4-20MA

Neste exemplo, sera mostrado como configurar o-B@\para uma entrada de freqiiéncia com
saida de 4-20mA.

1. Colocar a alimentacéo na borneira de acordo com a Figura I1.4;

2. Colocar em “FREQ (NO)” o parametro “A¥L” no modo de calibracao;

3. Colocar Interface RS-232 para RS-485 para comunicagao entre micro e CoAessnon
contém a interface RS-400ghApéndiceA.1) e além dele um configurador mais simples chamado
FSHPROG,;

4. Estando sem comunicacdo com o Ferconf, apertar o botéo frontal por 3 segundos até o led
defaultpiscar 5 vezes onde no U&@0, para que os parametros de comunicacéo cdraodd
rate igual a 15200bpsstop bitl, iadr 1 e paridadeAR sao definidos automaticamente. Mudar
isto no Ferconf no menu Ferramentas — Configurar Portas;

5. O UCW-500 deve seResetadgara que o conversarD seja atualizado com o hovo ganho
PGA e figue com a configuracéefault

6. Editar “"CMFRE” para valor igual a 1 no modo de parametrizagao.

O usuério deveré colocar a frequéncia na borneira de acordo com a Figura Il 10.

I1.5- EXEMPLO DE IARAMETRIZACAO VIA SERIAL(MODBUS)

Aqui sera explicado como configurar o UGB0 passo a passo via serial em um exemplo. Nes-
te exemplo serd mostrado como configura-lo para uma entrada 0-5V com saida de 4-20mA. O
software Ferconf versao 2.7 ou superior devera ser utilizado para parametrizacao do conversor UCV
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500 e devera ser adquirido pelo usuario direto da Fertron Con&atereacao Industrial Ltda.
Este softwae, como ja descrito acima, leree e pode ser feito o seu download pelo site
www.fertron.com.hbr

1. Colocar a alimentacéo na borneira de acordo com a Figura I1.4;

2. Colocar os fios para a transmisséo serial nos bornes dé&sQCde acordo com Figura 11.12;

3. Colocar Interface RS-232 para RS-485 para comunicagao entre micro e CoAeEsnon
contém a interface RS-400ghApéndiceA.1) e além dele um configurador mais simples chamado
FSHPROG,;

4. Apertar o botao frontal por 3 segundos até allefdultpiscar 5 vezes onde no U0,
0s parametros de comunicacao confimod-rate 115200 bpsstop bitl, iadr 1 e paridadeAR
sdo definidos automaticamente;

5. Clicar em Monitoracaadvonitoring);

6. Clicar no iconeAnalog Inputl” e configuraiT YAI1 para “0-5V” e no iconeAnalog Output
1” assegurar qUEYAOL1 esteja em “4-20mA”;

7. Resetaro UC\W500 para que o conversdD seja atualizado com o novo ganho P&A
com a retransmissao e para entrar a configudefaalt

8. O usuario devera colocar a entrada de tenséo “0-5V” na borneira de acordo com a Figura
1.6.
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Il - CALIBRACAO DAS ENTRADAS ANALOGICAS
l11.1 - CONFIGURACAO DE TESTE

Uma configuracdo adequada aos testes descritos é configurar®00@dra uma entrada em
Pt-100. Para isso, deve-se seguir 0s seguintes passos:

1. Colocar a alimentag&o na borneira de acordo com a Figura 1.4 ;

2. Colocar os fios para comunicacgéao serial RS+ e RS- respectivamente nos bornes 3 e 5;

3. Configurar o equipamento. Caso o usuario ndo saiba qual € o endereco do equipamento, utili-
zar a chavelefault pois ao ser pressionada por 3 segundos faz com baederateseja de
115200bps com paridade PaSop Bite com endereco na linha serial igual a 1, evitando procura
destes parametrogerificar se o ledlefaultesta piscando 5 vezes. Se ele estistr quer dizer
que a operacéaefaultfoi realizada com sucesso;

4. Conectar o Ferconf na COM1 do seu micro (caso seja essa a saida de comunicacéo serial de
seu micro). Logo aparecera o icone do LED. Clique no + da pasta U0 e em seguida
emMonitoring (ver Figura Ill.1).

PL) fpguvo Eitw Feawmenizs Joels Agds =] =
DE-E 7 2F 5 ¥
& UDVS00 |
LS00 RO S0
Al ot 1 .
_ meogr | EECIEE .
Pr— -
T, Ambieite I
Fraqueccy gt 1
[Firedy b I
Afaiy Cutond 1
. Fotramsmissio |

Ferpe = Fomax Waka Lomonin
- & s MEEZ  [EEEEED
AH | Tomg dontiorin | Fuin | a0 |

wan

i * [ ¥ - ] - ' 2 i [

Prarita COMECTADO Cona [ 1PS200 IOV 5001

Figura Ill.1 — Tela de configuracdo do UGS00 (Monitoring)
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5. Agora na pastanalog Inputl escolha o parametftrAll como sendo Pt-100 (ver Figura
111.2);

W e o Fonwmrion forals s =lia]
O=-B & FF 5 L§

[Lag ) Y S
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i |I.|-;-J.|-|,-||p:l'ru| | ammi |

oo

[ L - ] = * - ' & i -
B COHECTALD CO 17100 L0500 |

Figura 111.2 — Configuracdo das entradas em Pt-100

6. Coloque a resisténcia no borne de entrada;

7. Averiguar via Ferconf se a entrada analdgica esta indicando corretamente de acordo com o
valor da resisténcia em sua borneira (verificar figura 11.9);

8. Caso a entrada néo esteja indicando corretamente, entre imediatamente em contato com a
Fertron.

A entrada analégica pode operar em 9 tipos diferentes. G30CQ\permite a leitura de
termopares dos tipos J e K, Pt-100, 4-20 mA, 0eBW0V, 0-50mVdc, 0-100mVdc e Frequén-
cia. Para cada tipo € necessaria uma calibracao diferente.

Para calibracéo das entradas analégicas, normalmente-6Q0Qévera utilizar os parametros
ZRAI1 (Zero=0) e MAIN1 (M&ximo=100).

Para calibracdo da entrada analdgica € necessario utilizar o Ferconf que auxiliara nos passos que
0 usuario deve seguir

1.2 - MODO 4-20MA

1) Repetir item Ill.1Configuragdo de testes itens de 1 a 4.

2) No item 5 deConfiguragéo de testeao invés de escolher Pt-100 &WAll, escolha 4-
20mA emAnalog Inputl.
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3) Ajustar o ganho da entrada analégica para 1.55%@las para 0.6250. Este é o vatiefault
para este tipo de entrada.
4) Aplicar a entrada analégica uma corrente de referéncia de OmA. Se necessario,éfsstar o
para que a indicacdo da entrada analdgica vista no Ferconf seja de -25.000.
5) Aplicar a entrada analdgica uma corrente de 12nustar o ganho de forma que a indica-
céo seja de 50.000.
6) Verificar a calibragdo com as correntes de entrada mostradas na tabela abaixo. Caso alguma
medida esteja fora da faixa aceitavel, repetir o procedimento.

Entrada (mA) Indicacéo Minimo Maximo

4,0000 0.0000 -0.500 0.500

8.0000 25.000 24.750 25.250

12.000 50.000 49.750 50.250 | Critério de aceitagao
16.000 75.000 74.750 75.250 | £0,5% pontos extremos
20.000 100.00 99.500 10050 | *0,25% intermediarios

Tabela 111.1 — \élores de teste de calibrac@o da entrada analdgica (4-20mA)

[11.3 - MODO 0-5VDC

1) Repetir do item lll.XConfiguragdo de testeos itens de 1 a 4.
2) No item 5 deConfiguracao de testeao invés de escolher Pt-100 &¥Al1, escolha 0-5V

emAnalog Inputl.

3) Ajustar o ganho da entrada analdgica para 1.2500i@&spara 0.0. Este € o valdefault
para este tipo de entrada.

4) Aplicar a entrada analdgica uma tenséo de referéncia de OVdc. Se necessario kégisstar o
para que a indicacdo da entrada analdgica vista no Ferconf seja de 0.

5) Aplicar a entrada analdgica uma tenséo de 2.5A{dstar o ganho de forma que a indicacéo

seja de 50.000.

6) Verificar a calibragdo com as tensdes de entrada mostradas na tabela abaixo. Caso alguma
medida esteja fora da faixa aceitavel, repetir o procedimento.

Entrada (V) Indicacéo Minimo Maximo

0.0000 0.0000 -0.500 0.500

1.2500 25.000 24.750 25.250

2.5000 50.000 49.750 50.250 |Critério de aceitagéo
3.7500 75.000 74.750 75.250 |+0,5% pontos extremos
5.0000 100.00 99.500 10050 |*0,25% intermediarios

Tabela 1.2 — \dlores de teste de calibracdo da entrada analégica (0-5Vdc)

1.4 - MODO 0-10VDC
1) Repetir do item lll.XConfiguragdo de testeos itens de 1 a 4.
2) No item 5 deConfiguragéo de testeao invés de escolher Pt-100 &WAll, escolha O-

10V emAnalog Inputl.

3) Ajustar o ganho da entrada analdgica para 1.2500i@&spara 0.0. Este € o valdefault
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para este tipo de entrada.
4) Aplicar a entrada analdgica uma tenséo de referéncia de OVdc. Se necessario égisstar o
para que a indicacdo da entrada analdgica vista no Ferconf seja de O.
5) Aplicar a entrada analdgica uma tenséo de 5.0Mdstar o ganho de forma que a indicacéo
seja de 50.000.
6) Verificar a calibragdo com as tensdes de entrada mostradas na tabela abaixo. Caso alguma
medida esteja fora da faixa aceitavel, repetir o procedimento.

Entrada (V) Indicacdo | Minimo Maximo
0.0000 0.0000 -0.500 0.500
2.5000 25.000 24.750 25.250
5.0000 50.000 49.750 50.250
7.5000 75.000 74.750 75.250
10.000 100.00 99.500 100.50

Tabela 111.3 — \dlores de teste de calibracdo da entrada analégica (0-10Vdc)

[11.5 - MODO 0-50MVDC

1) Repetir do item lll.XConfiguragdo de testeos itens de 1 a 4.

2) No item 5 deConfiguragéo de testeao invés de escolher Pt-100 &WAll, escolha O-
50mV emAnalog Inputl.

3) Ajustar o ganho da entrada analdgica para 1.5625ia&spara 0.0. Este € o valdefault
para este tipo de entrada.

4) Aplicar a entrada analdgica uma tenséo de referéncia de OVdc. Se necessario kégisstar o
para que a indicacdo da entrada analdgica vista no Ferconf seja de O.

5) Aplicar a entrada analégica uma tensdo de 25.0mAfdstar o ganho de forma que a indi-
cacao seja de 50.000.

6) Verificar a calibragdo com as tensdes de entrada mostradas na tabela abaixo. Caso alguma
medida esteja fora da faixa aceitavel, repetir o procedimento.

Entrada(mV) | Indicacdo | Minimo Maximo
0.0000 0.0000 -0.500 0.500
12.500 25.000 24.750 25.250
25.000 50.000 49.750 50.250
37.500 75.000 74.750 75.250
50.000 100.00 99.500 100.50

Tabela 1.4 — \dlores de teste de calibracdo da entrada analégica (0-50mVdc)
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[11.6 - MODO 0-100MVDC

1) Repetir do item lll.XConfiguragdo de testeos itens de 1 a 4.

2) No item 5 deConfiguragéo de testeao invés de escolher Pt-100 &WAll, escolha O-
100mV emAnalog Inputl.

3) Ajustar o ganho da entrada analdgica para 1.5625iaspara 0.0. Este € o valdefault
para este tipo de entrada.

4) Aplicar a entrada analdgica uma tenséo de referéncia de OVdc. Se necessario kégisstar o
para que a indicacdo da entrada analdgica vista no Ferconf seja de 0.

5) Aplicar a entrada analégica uma tensdo de 50.0nmAfdstar o ganho de forma que a indi-
cacao seja de 50.000.

6) Verificar a calibragdo com as tensdes de entrada mostradas na tabela abaixo. Caso alguma
medida esteja fora da faixa aceitavel, repetir o procedimento.

Entrada(mV) | Indicacdo | Minimo Maximo
0.0000 0.0000 -0.500 0.500
25.000 25.000 24.750 25.250
50.000 50.000 49.750 50.250
75.000 75.000 74.750 75.250
100.00 100.00 99.500 100.50

Tabela I11.5 — \dlores de teste de calibracdo da entrada analégica (0-100mVdc)

1.7 - MODO PT-100

1) Repetir do item lll.XConfiguragdo de testeos itens de 1 a 5.

2) Ajustar o ganho da entrada analdgica para 1.biaspara 0.0. Este é o valdefaultpara
este tipo de entrada.

3) Lembrar de colocar os parametros ZRAI1 (Zero=-200) e MAIN1 (Maximo=800).

4) Aplicar a entrada analdgica uma resisténcia de @esitre os terminais 9 e 10 com os ter-
minais 10 e 1 curto-circuitados. Se necessario, ajusthias para que a indicacdo da entrada
analdgica vista no Ferconf seja de -200.0°C.

5) Aplicar a entrada analdgica uma resisténcia de 220e92re os terminais 9 e 10 com o0s
terminais 10 eIl curto-circuitadosAjustar o ganho de forma que a indicacéo seja de 325.00°C.

6) Aplicar a entrada analdgica uma resisténcia de Qérre os terminais 9 e 10 com os ter-
minais 10 e 1 curto-circuitadosAgora verificaremos se os ganhos foram ajustados corretamente.
Se a indicagao ficar em torno de 0.0°C, o valor estara correto. Uma outra coisa a verificar é o gera-
dor de correntédbra no terminal 9 a resisténcia de 1@Décoloque um multimetro em série para
ler a corrente. O valor devera ser em torno de 0.8mA. Faca a mesma medi¢do, abrindo o terminal
10 e colocando o multimetro em série. O valor da corrente também devera ser 0.8mA. No terminal
11, a corrente devera ter a soma das duas anteriores, dando um valor de 1.6mA. Se alguma dessa
correntes nao estiver dentro deste va@rovavel que o Cl LM358 seja trocado.
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7) Verificar a calibragdo com as resisténcia de entrada mostradas na tabela abaixo. Caso alguma
medida esteja fora da faixa aceitavel, repetir o procedimento.

Entrada (Q) Indicacéo | Minimo Maximo
-18.520 -200.0 -201.0 -199.0
119.40 50.000 49.0 51.0
212.05 300.00 299.0 301.0
297.49 550.00 449.0 551.0
375.70 800.00 799.0 801.0

Critério de aceitacao
+0,1% do span (x1°C)
em qualquer ponto da faixa.

Tabela 111.6 — \dlores de teste de calibracdo da entrada analégica (Pt-100)

1.8 - MODO TERMORAR TIPO J

1) Repetir do item lll.XConfiguragdo de testeos itens de 1 a 4.

2) No item 5 deConfiguracdo de testeao invés de escolher Pt-100 @MAIl, escolha
Termopar enf\nalog Inputl.

3) Agora escolha o parameffd TERMO como senddype J.

4) Lembrar de colocar os parametros ZRAI1 (Zero=-0) e MAIN1 (Maximo=1200).

5) Ajustar o ganho da entrada analdgica para 1.biaspara 0.0. Este é o valdefaultpara
este tipo de entrada.

6) Aplicar a entrada anal6gica uma tensdo de referéncia de 0Vdc. Se necessario béisstar o
para que a indicacdo da entrada analdgica vista no Ferconf seja de 0.0°C.

7) Aplicar a entrada anal6gica uma tensdo de 33.102m\(ditar o ganho de forma que a in-
dicacao seja de 600.00°C.

8) Verificar a calibracdo com as tensdes de entrada mostradas na tabela abaixo. Caso alguma
medida esteja fora da faixa aceitavel, repetir o procedimento.

Entrada(mV) | Indicacdo | Minimo Maximo
0.000 0.0000 -1.200 1.200
16.327 300.00 298.80 301.20
33.102 600.00 598.80 601.20
51.877 900.00 898.80 901.20
69.553 1200.0 1198.8 1201.2

Critério de aceitacao
+0,1% do span (£1,2°C)
em qualquer ponto da faixa.

Tabela Ill.7 — \dlores de teste de calibragdo de entradas analégiocasr(@par - J)
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1.9 - MODO TERMOFAR TIPO K

1) Repetir do item lll.XConfiguragdo de testeos itens de 1 a 4.

2) No item 5 deConfiguracdo de testeao invés de escolher Pt-100 @MAIl, escolha
Termopar enf\nalog Inputl.

3) Agora escolha o parameffdd TERMO como sendadype K.

4) Lembrar de colocar os parametros ZRAI1 (Zero=-0) e MAIN1 (Maximo=1370).

5) Ajustar o ganho da entrada analdgica para 1.biaspara 0.0. Este é o valdefaultpara
este tipo de entrada.

6) Aplicar a entrada anal6gica uma tensdo de referéncia de 0Vdc. Se necessario béisstar o
para que a indicacdo da entrada analdgica vista no Ferconf seja de 0.0°C.

7) Aplicar a entrada anal6gica uma tensdo de 28.500mY(ditar o ganho de forma que a in-
dicacao seja de 685.00°C.

8) Verificar a calibragdo com as tensdes de entrada mostradas na tabela abaixo. Caso alguma
medida esteja fora da faixa aceitavel, repetir o procedimento.

Entrada(mV) | Indicacdo Minimo Maximo
0.000 0.0000 -1.300 1.300
14.000 343.00 341.70 344.30
28.500 685.00 684.20 685.80
42.363 1027.5 1026.20 1028.80
54.819 1370.0 1368,70 1371.30

Critério de aceitacao
+0,1% do span (£1,3°C)
em qualquer ponto da faixa.
Tabela 111.8 — \dlores de teste de calibragé@o de entradas analdgicasr(@par - K)
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IV - CALIBRAC}AO DA SAIDA ANALOGICA

A calibracéo da saida analdgica requer um instrumento de medicéo de corrente devidamente cali-
brado.

Antes de ajustar a saida analdgica, é necessario que a entrada ja esteja devidamente calibrada.

O procedimento deve ser como segue:

1) Ligar o instrumento de medigdo de corrente a saida analogica.

2) Repetir do item lll.XConfiguragéo de testeos itens de 1 a 4.

3) Agora na pastAnalog Outputl escolha o parametro FRC_AO como sendo 0% (ver Figura

IV.1). Se necessario, ajustdriaspara que a indicacéo da saida analdgica vista no instrumento de
medicao seja de 4mA.
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Figura IV.1 — Configuracéo da saidanalégica (4-20mA)

4) Escolher o parametro FRC_AO como sendo FJstar o ganho de forma que a indicacao
seja de 12mA.

5) Verificar a calibragdo com as correntes de saida mostradas na tabela abaixo. Caso alguma
medida esteja fora da faixa aceitavel, repetir o procedimento.

Saida (%) | Corrente (mA) Minimo (mA) Maximo (mA)
0,0 4,00 3,92 4,08

25,0 8,00 7,96 8,04

50,0 12,00 11,96 12,04

75,0 16,00 15,96 16,04

100,0 20,00 19,92 20,08

Critério de aceitacao

+0,5% pontos extremos
10,25% intermediérios
Tabela V1 — \alores de teste para calibracdo da saida analégica (4-20mA)

Uma vez calibrado, deveremos escolher o parametro FRC_AO como sendo NO e verificar se
quando for colocado os sinais de entrada, realmente estard mudando o valor da saida,
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V- CALIBRAC}AO DA ENTRADA DE FREQUENCIA

As entradas de freqiéncia somente requerem o ajuste de seu ganho para operarem corretamente.

O ganho da entrada de freqtiéncia deve ser ajustado de acordo com as caracteristicas do pro-
cesso. Os exemplos a seguir ilustram a determinacéao do ganho.

Exemplo 1 Medigdo da velocidade de um eixo em cuja extremidade é acoplada uma roda den-
tada de 30 dentes com sensor indutivo.

A cada volta completa do eixo, 30 pulsos serdo contados pelkbQICASSIM, para uma me-
dida de frequéncia correta, o ganho da entrada de freqiiéncia correspondente deve ser de 1/30.

Exemplo 2 Medigdo de velocidade de um eixo cujo sensor € instalado em outro eixo acoplado
ao primeiro com reducéao de 2:1.

A cada duas voltas, do eixo principal, um pulso € gerado na entrada de fre4&éimaja gan-
ho da entrada de freqiiéncia deve ser 2.

IMPORTANTE:

Obs: Sempre que o usuario quiser mudar o tipo da entrada, € necessario que o sinal seja retirado
da borneira antes de efetuar a mudanca. Por exemplo, se-600@¢gtiver configurado para Pt-
100 e o usuario quiser mudar para 4-20mA, o usuario deve primeiro retirar o elemento Pt-100 (ou
o0 isocal ou a década) antes de mudar a entrada para 4-20mA. Isto deve ser feito para evitar que
alguns componentes eletronicos sofetiesspelo sinal de entrada que ele nao foi projetado.
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VI - MAPA DE MEMORIAPARA FARAMETRIZAC}AO E CONFIGURACAO

E importante o conhecimento da localiza¢do de algumas variaveis no espaco de memoria do UCV
500, de forma a permitir que outros equipamentos tenham acesso aos seus dados via comunicacac
serial.

Estao presentes no mapa de memdria a seguir diversos parametros relacionados as entradas e :
saidas, tais como ganhobiases além de areas de memoria para uso da configuracdo de controle
digital.

O UCW500 consegue interpretar 5 comandos do Modbls-Rao elesRead Holding Register
(03h),Read Input Regist€b4h),Preset Single Regist€d6h),Preset Multiple Registdl0h) e
Mask Wite 4X Registe(16h).

O Mapa de memodria esta montado para a base 1 no protocolo de endereco. Se 0 master nac
tiver esta opcédo (ou seja, se a op¢cado de comunicacao for base 0), devera ser decrementado em
todo o mapa de memoria abaixo.
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Mnemaonico Descricao Uso[Bytes [Holding [ Enderego
Register?

Saidas digitais 0 e 1
PT100_AL1|Acionamento ou ndo do alarme 1 caso haja um rompimésfiEal byte | 0115 02E4H

do sinal Pt-100 (somente utilizado para Pt-100) XX7 XX6

XX5 XX4 XX3 XX2 XX1RTD_AL10: NO; 1Yes;
PT100_AL2|Acionamento ou hdo do alarme 2 caso haja um rompimésiEal byte | 0115 02E5H

do sinal Pt-100 (somente utilizado para Pt-100) XX7 XX&

XX5 XX4 XX3 XX2 XX1 RTD_AL20: NO; 1.Yes;
Entrada analogica 1
All Valor da entrada analégica 1 em unidades de engenhaiia |1float | 0001-0002 0200H-0203H
GAI1 Ganho da entrada analégica 1 (serve de leitura para tot#s|1 float | 0029-0030 0238H-023BH

as entradas e de escrita somente para as entradas

50mV, 100mVe 5V)
BAI1 Biasda entrada analdgica 1 (serve de leitura para todas

as entradas e de escrita somente para as

entradas 50m\00mVe 5V) L/E |1 float | 0031-0032 023CH-023FH
GAI4 20 |Ganho daentrada analdgica 1 para 4-20 mA E |1float | 0053-0054 0268H-026BH
BAI4 20 |Biasda entrada analdgica 1 para 4-20 mA E |1float | 0055-0056 026CH-026FH
GAI0_10 |Ganho da entrada analdgica 1 para 0-10 V E |[1float| 0121-0122 02FOH-02F3H
BAIO_10 |Biasda entrada analégica 1 para 0-10 V E |1float| 0123-0124 02F4H-02F7H
GAIl_Pt100 |Ganho da entrada analégica 1 para Pt-100 E |1float | 0125-0126 02F8H-02FBH
BAI_Pt100 [Biasda entrada analdgica 1 parelP0 E |1float | 0127-0128 02FCH-02FFH
GAI_Termo |Ganho da entrada analégica 1 pegamo E |[1float| 0133-0134 0308H-030BH
BAI_Termo |Biasda entrada analégica 1 pdermo E |1float| 0135-0136 030CH-030FH
TFAIL Tempo de filtro da entrada analdgica 1, em segundos | L/E |1float | 0049-0050 0260H-0263H
ZRAI1 Zero para a entrada analdgica 1 e/ou saida anal@gica {IL/E |1 float | 0025-0026 0230H-0233H
MAIN1 Méaximo valor da entrada analdgica 1 e/ou saida analdgidaEL |1 float | 0027-0028 0234H-0237H
Entrada analogica 2
Al2 Valor da entrada analdgica 2 em unidades de engehhatia |1 float | 0003-0004 0204H-0207H
GAI2 Ganho da entrada analégica 2 L/E |1float | 0033-0034 0240H-0243H
BAI2 Biasda entrada analdgica 2 L/E | 1float | 0035-0036 0244H-0247H
Saida anal6gica 1
PWM_OUT |Valor da saida analdgica 1 em unidades de engenhariaL |1 float | 0007-0008 020CH-020FH
GAO1 Ganho da saida analdgica 1 L/E |1 float | 0037-0038 0248H-024BH
BAO1 Biasda saida analdgica 1 L/E |1float | 0039-004Q 024CH-024FH
Entrada de frequiéncia 1
Fl1 Entrada para a frequiéncia 1 em unidades de engenharia |1 float | 0005-0006 0208H-020BH
GAF1 Ganho da entrada de freqiiéncia 1 em unidades de enger hﬁil float 0041—0Mj 0250H-0253H

1 Esta no formato decimal;

2 Tanto o ZRAI1 quanto MAINL1 serve para a entrada anal6gica quanto para a saida analégica

(retransmisséo), se houver;
3 A variavelAl2 refere-se a temperatura ambiente e s6 tera valor se &&QCiér configurado
para termopar e o sensor de temperatura ambiente estiver colocado na borneira.
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Mnemadnico Descricao Uso| Bytes [Holding [ Endereco
Register*
Variaveis para Linearizacéo
L11-L00 |Linearizag&o do eixo x emordno formato L/E |11lwords| 0089-0100 02BOH-02C7H
L11L10L09L08L0O7 L06L05L041L03L02L01L00
LY11-LYQO0 |Linearizacdo do eixoy em word no formatdll LY10
LYO9 LYO8LYO7 LYO6 LYO5 LYO4 LYO3 LYO2LYO1 LYOO | LE |11words| 0101-0112 02C8H-02DFH
Variaveis Gerais
SQRr Raiz quadrada da entrada analégica 1 no formato
XX7 XX6 XX5 XX4 XX3 XX2 XX1
SQRI00: NO; 1¥es; L/E |1byte 0113 02EQH
LINER Linearizacao da entrada analégica 1 no formato
XXT7 XX6 XX5 XX4 XX3 XX2 XX1
LINERQO: NO; 1¥es; L/E | 1byte 0113 02E1H
BAUD RATE | Taxa de transmissdo para a comunicacao serial n
formatoXX7 XX6 XX5 XX4 XX3 XX2 BRATE
1 BRATEOO: 9600bps; 1: 19200bps; 2: 57600bps;
3:115200bps; L |1lbyte 0132 0307H
laddr Endereco do UCM00 para a comunicacao serial L |l1word | 0284 0436H-0437H
PASSD Senha para poder acessar todos os parametros
do indicador LE |1word | 0119 02EEH-2EFH
CONV_TEMR ConverteTemperatura em °C ou °F no formato
XXT7 XX6 XX5 XX4 XX3 XX2 XX1 CONVOO0: °C;1:°F; | LIE |1byte 0081 02A0H
DSP_POINT|Mostra o valor naliplayem ponto fixo ou ponto
flutuante no formatoXX7 XX6 XX5 XX4 XX3 PNT 2 PNT[L
PNTOOfloat; 1: 8.8888 2: 83.888 3: 888.88 4: 8888.85: 88848 | 1 byte 0081 02A1H
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APENDICEA —ACESSORIOS
Os seguintes acessorios podem ser utilizados juntamente com o converS@0UaXa interface
com um microcomputador do tipo IBM-PC.

A.1-INTERFACE SERIALE ISOLADOR RS-400
A RS-400 é um acessorio que opera como interface entre os meios fisicos RS-232 e RS-485 e

também como isolador e repetidor de linha RS-485. Bardware totalmente opto-isolado, pro-
jetado para uso continuo.
A RS-400 é mostrada na figura abaixo:

Figura A.1 — Interface serial e isolador repetidor RS-400
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APENDICE B — ESPECIFICACOES TECNICAS

Dimenso6es LxAxP 45x75x110cm
Instalacéo Trilho DIN
Grau de protecao | IP-20
Entradas 4-20mA
1 analdgica 05v
16 bits de resolucéo 0-10v
Opto-isolada 0-50mv
Comp. junta fria opcional 0-100mV

Termopar tipos J e K
Pt-100 (-200°C a 800°C)

1 de frequiéncia

Opto-isolada 0-10khz, 24V amplitude
Saidas (opcionais) 1 analégica 4-20mA
opto-isolada
Comunicacgao RS-485 Modbus R'U —baud-rate
serial (opcional) | Opto-isolada 9600, 19200, 57600 d.15200bps
Alimentacéo Fonte chaveada 90-240\ac/ 47-63Hz

Alimentacdo para
transmissores

Fonte incorporada para
transmissores a 2 fios

24V [ 25mA

Parametrizacao

Ferconf 2.7 ou superior

AmbienteWindows Protocolo ModbusTRJ

Temperatura

Operacéo: 0 a55°C

Armazenamento: -20 a 65°C

Tabela B.1 — EspecificacBes técnicas
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