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TORXTIe08 FERTTRON

TDFX-11303 Transmisor capacitivo de presion y densidad

Caracteristicas

« Transmisor capacitivo de presion y densidad. - Tecnologia HART proporciona una configuracion
amigable y el diagnéstico durante la operacién.
« Bajo mantenimiento, facil calibracién y configuracién.
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Introduccion

El TDFX-11303 es un instrumento de nivel / presion diferencial de grado industrial ideal para usar en el control de
procesos.

El sensor mecanico se basa en la tecnologia de transductor de capacitancia.
La salida proporciona una sefal de 4/20 mA con comunicacién HART. Alimentado por una CPU de alto rendimiento,
este instrumento puede realizar una compensacién térmica de alta precision mas muchos procedimientos de

diagnéstico para garantizar su abilidad.

Los transmisores de presion / nivel diferencial tienen un niumero ilimitado de aplicaciones industriales.

Nota

Para obtener mejores resultados con el TDFX-11303, leer cuidadosamente este instructivo.
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Capitulo | - Instalacion

GENERAL

Aunque el transmisor tiene un excelente rendimiento, una instalacién adecuada es esencial para obtener los maximos
benecios que ofrece.

Hay muchos factores internos como externos que pueden afectar la precisién de los transmisores y entre estos factores
podemos encontrar las condiciones ambientales que son las mas dificiles de controlar.

El sensor capacitivo del TDFX-11303, que se encuentra ajeno al proceso, esta protegido de fuentes externas de calor por una
carcasa de metal y un recubrimiento de poliuretano expandido que funciona como aislamiento térmico. Sin embargo, el
transmisor debe instalarse en forma de evitar al maximo la exposicion directa al sol o cualquier fuente de calor existente.

En zonas con altos indices de humedad relativa, se debe vericar la correcta instalacién de los O-rings en las tapas de la
carcasa. Las tapas deben cerrarse por completo de forma manual. El circuito electrénico es protegido por un
recubrimiento a prueba de humedad, pero las exposiciones frecuentes pueden afectar tal proteccion.

También es importante mantener las tapas de la carcasa cerradas porque cada vez que se retiran, las roscas son
expuestas a la corrosién, debido a que la pintura no puede proteger esa zona. Como recomendacién utilice cinta de

tedn o algun sello similar en las conexiones eléctricas para evitar la penetracién de humedad.

Aunque el transmisor sea practicamente invulnerable a los movimientos o vibraciones, debe evitarse la instalacién cerca
de bombas, turbinas u otros equipos que puedan generar disturbios en exceso que puedan afectar al transmisor.

En caso de ser inevitable, es recomendable instalar el transmisor en una base sélida que no transmita vibraciones.
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Recomendaciones para el uso del TDFX-11303

El fluido del proceso siempre debe cubrir los dos diafragmas repetidores.
El rango de temperatura del fluido del proceso debe estar entre -20 °Cy 150 °C.
Los materiales que componen el transmisor deben ser compatibles con el fluido del proceso. Los materiales de las partes

que no estan en contacto directo con el proceso, pero estan expuestas en una atmaosfera corrosiva o residuos del
proceso, son de vital importancia y deben considerarse.

Modelos de transmisores de concentracion / densidad TDFX

TDFX-11303 - Modelo industrial, para uso general.
MODELOS DISPONIBLES A PETICION DEL USUARIO:
« Modelo industrial tipo curvo.

« Modelo sanitario tipo curvo o tipo recto.
+ Con conexion Tri clamp.

Montaje

Son posibles dos tipos de montaje:

« Montaje superior (tipo recto)
+ Montaje lateral (tipo curvo)

SOBRE PEDIDO

La gura 1.1 (ubicada en la pagina siguiente) muestra las dimensiones del tipo recto.
Las dimensiones estan en milimetros (pulgadas).

La instalacién puede realizarse en tanques abiertos o presurizados o a través de un dispositivo de muestreo externo al
proceso.

Se debe elegir un lugar adecuado para la instalacién que facilite el acceso al punto de medicién y evite golpes
mecanicos.

Use una vélvula de conexion al proceso antes del TDFX-11303, esto simplica la calibracién y mantenimiento del equipo.
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MODELO INDUSTRIAL TIPO RECTO.
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Figura 1.1 — Dimensional del tipo industrial recto.
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Tipicos de instalacion
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Tipicos de instalacion
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Conexiones elétricas
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Fig. 1. - Conexées com fonte de alimentagdo.
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Fig. 2. - Conexdes para comunica¢do HART
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Area de operacién
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Figura 1.4 — Curva de Carga.
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Figura 1.5 — Diagrama de Conexion Multidrop del TDFX-11303
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Instalacion en dreas peligrosas

Las explosiones podrian causar la muerte o lesiones graves, ademas de pérdidas econdmicas considerables. La
instalacion de este transmisor en areas explosivas debe llevarse a cabo de acuerdo a las normas locales y el tipo de
proteccién adoptadas.

La modicacién del instrumento o reemplazo de partes proporcionadas por representantes no autorizados de Fertron estd
prohibida.

Para instalar la carcasa o el sensor en dreas peligrosas es necesario al menos roscar 6 vueltas completas. La carcasa debe
ser asegurada usando el tornillo de bloqueo (gura 1.6).

La tapa debe ser ajustada con al menos 8 vueltas para evitar la penetracién de humedad o gases corrosivos, la tapa debe
ser ajustada hasta que esta toque la carcasa.

Figura 1.6. Tornillo de bloqueo de la tapa.
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A prueba de explosiones

La conexidn eléctrica con rosca NPT debe usar un sellador impermeabilizante. Se recomienda usar un sellador a base de
silicdbn que no endurezca.

No retirar la tapa del transmisor cuando esta en operacion.
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Capitulo Il - Operacion

SENSOR - DESCRIPCION FUNCIONAL

El sistema de medicidon de presién del sensor capacitivo permite la lectura de presiones diferenciales. A través de un
oscilador, conectado a los condensadores, la lectura se realiza sin necesidad de convertidores A/D, resultando en una alta
precision y repetibilidad.

La construccién mecénica de este sensor presenta un comportamiento predecible cuando hay cambios en la presién
estatica y/o temperatura de proceso, permitiendo métodos de compensacion y célculo de la densidad del producto.

HARDWARE - DESCRIPCION FUNCIONAL

SONDA
La sonda es la parte del transmisor que esta directamente en contacto con el proceso.

Repetidores de Presion
Transmite al sensor capacitivo la presion diferencial detectada en el proceso.

Sensor de Temperatura
Captura la temperatura del uido utilizado en el proceso.

TARJETA DEL SENSOR
Implementa el transductor que convierte la sefial del sensor para que pueda ser tratada por el CPU.

Oscilador
Genera una frecuencia proporcional a la capacitiva generada por el sensor.

Aislador de seial
Logra el aislamiento de sefiales entre el sensor y el CPU. Las sefiales de control del CPU son transferidas por medio de
optoacopladores, y la senal del oscilador es transferida por medio de transformadores.

Memoria EEPROM
Es una memoria no volatil y contiene la informacion especica del sensor, como, materiales de construccién, calibracién
del sensor, produccién y datos del cliente.

16 www.fertron.com.br
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TARJETA PRINCIPAL

(CPU) Unidad Central de Procesamiento y PROM

La (CPU) Unidad Central de Procesamiento es la parte inteligente e innovadora del transmisor siendo responsable de la
gestion y operacion de los circuitos, aprobar el procedimiento y lograr la comunicaciéon digital con otros dispositivos.
Para almacenar datos temporales, el CPU utiliza la memoria de su perspectiva interna RAM. Los datos que requieran ser
guardados, el CPU almacena estos en una memoria interna no volatil (EEPROM). Y todo el programa esta almacenado en
una memoria externa PROM.

Convertidor D/A
Convierte una sefal digital del CPU a una sefal analégica con resolucion de 14 bits.

Salida
Realiza el control de corriente en la linea de alimentacidn del transmisor. El rango de trabajo del transmisor dene los
valores para las Corrientes 4 y 20 mA.

Médem
La funcion de este circuito es la de llegar a ser posible el intercambio de informacién entre el congurador Fertron y el
transmisor TDFX-11303, por protocolo HART®.

Fuente de Alimentacion
El transmisor obtiene la energia de la linea de comunicacién para su propio funcionamiento. La tensiéon minima para la
operacion del transmisor es de 12VCD hasta 45 VCD.

Controlador de Display
Controla el encendido de los segmentos de la pantalla de LCD de acuerdo con el dato correspondiente en el CPU. El
usuario tiene la opcion de seleccionar la variable mostrada en la pantalla por medio de comunicacién digital.

17 www.fertron.com.br
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Software - Descripcion Funcional

La gura 2.1 mustra el diagrama del software funcional del transmisor TDFX-11303.

FILTROC DIGITAL

CARACTERIZACION
DE FABRICA

v

CALCULC DEL PESO
ESPECIFICO

TEMP

CALCULO DE DENSIDAD
[CONCENTRACION

v

CALCULO DE CORRIENTE

PV% Py

s

‘ ¢TTT

4-20 mA I INDICADOR LCD I

Figura 2.1. Software funcional del TDFX-11303

Filtro Digital
El filtro digital es un filtro pasabajas con una constante de tiempo ajustable para el amortiguamiento. Se utiliza para
suavizar sefales ruidosas.

Caracterizacion de acuerdo al usuario

Se calcula la presion real a través de la capa capacitiva y lecturas del sensor de temperatura, teniendo en cuenta los datos
de fabrica almacenados en la EEPROM del sensor. Este moédulo tiene como salida el valor de la presién diferencial y
temperatura.
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Calculo del peso especico
Calcula el peso especico de la solucion, tomando en consideracion sus propiedades fisico-quimicas.

Caélculo de Densidad o Concentracion
Obtenido el valor del peso especico, se determina la densidad o concentracion. Aqui, se obtiene el valor de la variable
principal PV, tanto en porcentaje como en unidades de ingenieria.

Calculo de corriente
Se calcula la correlacion de PV con el valor de corriente. El indicador, constituido por el display de LCD, puede mostrar
una o dos variables de acuerdo con la seleccion del usuario.

LCD
El LCD muestra algunos iconos alfanuméricos que indican el estado del transmisor. La Figura 2.2 muestra el segmento de
configuracion utilizado por el transmisor TDFX-11303.

Figura 2.2. LCD del Transmisor TDFX-11303

Monitoreando
El transmisor TDFX-11303 permanece continuamente en el modo de monitoreo. En este modo, la indicacién en la
pantalla alterna entre la variable primaria y secundaria, de acuerdo con la configuracién del usuario.

19 www.fertron.com.br
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Capitulo Il - Conguracion

El Transmisor inteligente de densidad TDFX es un instrumento digital con las caracteristicas mas
actualizadas que un dispositivo de medicién pueda ofrecer. Su protocolo de comunicaciéon digital
(HART®) habilita los instrumentos para ser conectados a una computadora con el fin de ser
configurado de una forma muy sencilla y completa.

Los transmisores pueden ser conectados a un tipo de red punto a punto o a una multidrop.

En una conexién punto a punto, el equipo debe estar en la direccién “0” de manera que la corriente
de salida pueda ser modulada de 4 a 20 mA, segun la medicion.

En una Red multidrop, si los dispositivos son reconocidos por sus direcciones, los transmisores se
configuran con una direcciéon de Red entre la direccion “1”y “15”.

En este caso, la corriente de salida del transmisor se mantiene constante con un consumo de 4 mA
cada uno.

En el caso del TDFX, la direccién del HART® es utilizado de la siguiente forma: Modo de transmision
- La direccion “0” causa al TDFX el control de las corrientes de salida y las direcciones “1”a “15”
Ponen al TDFX en modo multidrop con control de corriente de salida.

El transmisor de densidad inteligente TDFX incluye un conjunto completo de comandos HART®
que hacen posible acceder a cualquier funcionalidad que haya sido implementada.

Fertron dispone del configurador portatil para dispositivos HART: HTCOM-USB
Proporciona una configuracion fcil, instrumentos de monitoreo de campo y funciones para analisar
datos y modificar el rendimiento de los instrumentos de campo.

Para conocer las caracteristicas de funcionamiento y funcionamiento de los configuradores
mencionados, consulte nuestro sitio web.

La figura 3.1 muestra el software FHCONF incluindo en el HTCOM y la figura 3.2 muestra la pantalla
de esta interfaz con la conguracion preinstalada.
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> FHCO

. FERTRON HART CONFIGURATOR J%

www.fertron.com.br

Figura 3.1 - Configurador FHCONF

\i’l FHCONF - Fertron HART Configurator - www . fertron.com.br b m} X
File Settings Tools Help

HART Devices &7

HART Devices
[ offline

[ online

FHCO

| “
FERTRON HART CONFIGURATOR VLCL;R
!

www.fertron.com.br

Figura 3.1 - Pantalla del FHCONF
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Conguracion de recursos

Por medio del configurador HART®, El firmware del TDFX permite el acceso de las siguientes caracteristicas de
conguracion:

« Informacién general
- Identicacién de fabricacion del transmisor
+Rango
- Configuracién
- Tabla
« Unidad del usuario
« Indicador LCD
Las operaciones, que tiene lugar entre el configurador y el transmisor sin interrumpir la medicién de densidad, y sin

provocar disturbios en la sefal de salida. El congurador puede ser conectado en el mismo par de cables como el de
sefal de 4-20 mA, hasta 2 Km. de distancia desde el transmisor.

IDENTIFICACION Y FABRICACION DE DATOS
La siguiente informacién acerca de la fabricacion e identicacién de datos del TDFX-11303 esta disponible:
TAG - Campo con 8- caracteres alfanuméricos para identicacion del transmisor.

DESCRICION - Campo con 16- caracteres alfanuméricos para identicacién adicional del transmisor.
Puede ser utilizado para identicar un servicio o la ubicacion.

FECHA -La fecha puede ser utilizada para identicar un momento relevante, como la ultima calibracion, la proxima
calibracion o la instalacion. La fecha se presenta en forma de Bytes donde DD = [1,.. 31], MM = [1,..12}, AA = [0,..255],
donde el ano efectivo es calculado por [Year = 1900 + AA].

MENSAJE - Campo con 32- caracteres alfanuméricos para cualquier otra informacién, tales como el nombre de ultima
calibracion, algunos cuidados especiales que deben ser tomados, o una escalera si es necesario para acceder.

TIPO DE BRIDA - @ 4” x 150 #ANSI B16.5 RF, @ 4” x 300 #ANSI B16.5 RF, @ 4” x 600 #ANSI B16.5 RF, DN 100 PN25/40,
DIN2526-Forma D, 03 " Tri Clamp, especial.

MATERIAL DE BRIDA - 316L SST, Hastelloy C276, especial.
MATERIAL DE O-RING - Buna-N, Viton, Teon y especial.
INDICADOR LOCAL - Instalado.

TIPO DE SELLO REMOTO - Tipo recto, tipo lateral.

FLUIDO DE SELLO REMOTO - DC200/20 aceite de Silicona, DC704 aceite de silicona, Glicerina / agua, Sylthern 800,
Propylene Glycol (NEOBEE M20).

DIAFRAGMA DE SELLO REMOTO - 316L SST, Hastelloy C276, especial.
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Densidad - Trim de la variable primaria

Densidad, definida como una variable primaria, se determina a partir de la lectura de sensores por medio de un método
de conversion. Este método utiliza los parametros obtenidos durante el proceso de fabricacion. Estos dependen de las
caracteristicas eléctricas y mecanicas del sensor, y de los cambios de temperatura a los cuales esté sometido.

Algunas veces, la medicion mostrada en la pantalla del transmisor es diferente del estandar del usuario. Esto puede ser
debido a varias razones, entre los cuales se puede mencionar:

- La posicion de montaje del transmisor.
« El estandar del usuario diere del estandar de la fabrica.
« Caracteristicas originales del sensor desplazas por sobrepresion, sobre temperatura u otra condicion especial en uso.

TRIM DE CONCENTRACION
Este trim es hecho con el TDFX instalado en el proceso de fluidos. Se toma una muestra del liquido de proceso y se
determina la densidad o concentracion en el laboratorio.

TRIM DE AUTOCALIBRACION
Trim de autocalibracién hace la calibracién del transmisor considerando como referencia la densidad del aire y del agua.

*Consulte las instrucciones de autocalibracion en el documento TDFX-11301_autocalibracion.

TRIM DE TEMPERATURA
Podra haber diferencias entre las normas actuales de Fertron y el estandar actual de su fabrica. En este caso, se usara el
Trim de Temperatura para corregir esa diferencia en el menu Trim de Temperatura.

TRIM DE LA VARIABLE PRIMARIA DE CORRIENTE

Cuando el microprocesador genera una sefial 0%, el conversor Digital-Analégico y la electrénica asociada deben proveer
una salida de 4 mA.

Si la senal es 100%, la salida debera ser 20 mA.

Podra haber diferencias entre las normas actuales de Spring y el estandar actual de su fabrica.

Hay dos tipos de Trim de Corriente disponibles:

4 mA TRIM: Se usa para ajustar el valor de la corriente de salida que corresponde a 0% de la medicién.
20 mA TRIM: Se usa para ajustar el valor de la corriente de salida que corresponde a 100% de la medicién.
El ajuste de Trim de Corriente sera efectuado segun el procedimiento siguiente:

« Conecte el transmisor al amperimetro de precision.

« Seleccione uno de los tipos de Trim.

« Espere un momento que la corriente se estabilice e informe al transmisor el valor de la corriente del amperimetro
de precision.
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Ajuste del rango del transmisor

Esta funcion tiene efecto, directamente, en la salida de 4-20 mA del transmisor; este proceso esta definido como
calibracion del transmisor. El transmisor TDFX-11303 implementa dos recursos de calibracién:

CALIBRACION DE CORRIENTE DE SALIDA
La corriente de salida tiene que ser calibrada de modo que la baja concentracién presente un valor de 4 mA y la alta
concentracion presente un valor de 20 mA.

CALIBRACION DE MEDIDA

El TDFX es fabricado y graduado en consecuencia a la solicitud del cliente. Al instalar el transmisor en el proceso
podria necesitar un ajuste de medida, en funcidn a algunos desvios de corriente de instalacion. Si el ajuste requerido es
solo para la medicion de unidades de ingenieria, buscar en el tema de medicidon descrito mas adelante. Si el ajuste
requiere cambios en los valores de medicion, hacer la calibracion con referencia.

AMORTIGUAMIENTO

La opcién de amortiguamiento en el menu de calibracién habilita el ajuste del factor de amortiguamiento de la lectura
de presion del filtro, realizado por software. El amortiguamiento es un filtro digital donde el tiempo es constante, puede
ser ajustado entre 0y 32 segundos. El transmisor tiene un amortiguamiento mecanico intrinseco de 0.2 segundos.

MEDICION

Esta funcion del menu de conguracion del programador Fertron hace posible la seleccidon del tipo de funcion de
transferencia que se espera que el transmisor lleve a cabo. Estas son varias funciones relacionadas con la medicién de
densidad y concentracién, y esta es una funcién especial la cual hace posible la revision de la corriente de 4 a 20 mA
generada por el transmisor. Las siguientes funciones de transferencia han sido implementadas.

« Densidad

Las funciones de transferencia relacionadas a la medicion de densidad corresponden a la medicién de densidad
corresponden a la medicién de densidad absoluta, las cuales consideran las propiedades quimicas de la solucién y
las propiedades fisicas del medio, y de la medicion de gravedad especica, el cual esta basado en la densidad del
agua. Por lo tanto, es posible realizar mediciones en las siguientes unidades: kg/m3, g/cm3, SGU@ 20°C, SGU@ 4°C.

« Concentracion
Esas mediciones informan la composicion de la solucion con varias unidades aceptadas en todo el mundo, como lo
son: Grado Baumé, Grado Plato, Grado Brix y Grado INPM.

« Salida constante

Estas mediciones permiten al usuario revisar la consistencia de la generacién de corriente de entrada con un valor
de entre 3.9 y 21 mA. Esta también es una caracteristica extremadamente importante mientras se realizan las
pruebas de lazo durante el arranque de una planta industrial.

LCD
Esta opcidn hace posible configurar por encima de dos variables que se muestran en el display del transmisor.
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Seleccion de unidades de ingenieria

El usuario tambien puede elegir el tipo de medicién:

- Densidad (g/cm?)

- Densidad (kg/m?)

- Densidad Relativa @ 20°C
- Densidad Relativa @ 4°C
« Densidad (lb/ft3)
«Baumé

« Brix

- Plato

«INPM

- GL

- Porcentaje de solidos

« API

Porcentaje de Sélidos (% sol)
El transmisor de concentracién / Densidad TDFX-11303 ofrece recursos con el objetivo de relacionar grados Baumé
con porcentaje de solidos.

CONFIGURACION DE EQUIPO

Ademas de los servicios operativos el TDFX permite que el mismo sea congurado. Este grupo incluye servicios
relacionados con: Itro de entrada, burnout, direccionamiento, indicacién de display y contrasena.

« Filtro de entrada

El filtro de entrada, también es referido como un amortiguamiento, es un filtro digital de primera clase
implementado por el firmware, donde la constante de tiempo puede ajustarse entre 0 y 32 segundos. El
amortiguamiento mecanico del transmisor es de 0.2 segundos.

* Burnout

Esta opcién de configuracién incluye la posibilidad de seleccionar la accién de corriente de salida, debe producirse
una falla. La corriente de salida permanecera jada dentro de los limites del burnout inferior o burnout superior,
dependiendo del modo de falla seleccionado. El usuario no selecciona los limites de corriente burnout inferior y
superior. Estos limites estan previamente determinados de acuerdo con la versién del transmisor. El limite de
corriente inferior es de 3.9 mA y la dltima versiéon cumple con las especicaciones del estdndar NAMUR NE-43, que
es, 3.6 mA. En el que respeta el limite superior, todas las versiones utilizan el mismo limite: 21 mA. La seleccién del
burnout inferior y burnout superior estd hecha por medio de un dispositivo en modo de comunicacion.

« Direccionamiento
El TDFX incluye una variable que dene la direccién del equipo en una Red HART®. Las direcciones pueden ir
desde el valor“0”al “15”; las direcciones del “1”al “15” son direcciones especicas para conexiones multidrop.
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INDICACION DE LCD

EI LCD del TDFX estda compuesto por tres distintos campos: un campo de informacién con iconos indicadores al activar

el estatus de configuracion, 4 % digitos numéricos de campo para indicacion de valores y 5 digitos alganuméricos de
campo para informacién de unidades y estatus.

Los Parametros que pueden ser seleccionados para visualizacién estan enlistados debajo, en la tabla 3.1.

Tabla 3.1 - Variables para indicacién en LCD.
PV (% Proceso de variables en porcentaje.

P Proceso de variables en unidades de
ingenieria.
OUT (% Salida en porcentaje.
OUT (mA Salida en miliamperes.
TEMP Temperatura registrada en el proceso.

CONTRASENAS

Este servicio permite al usuario modicar la contrasefa de operacion usada en el TDFX, cada contraseia dene el
acceso de un nivel de prioridad (1 al 3); tal configuracion esta almacenada en la EEPROM del TDFX. Donde el 3 es la de
mayor seguridad, el 2 con una seguridad media y el 1 con una seguridad baja.

26 www.fertron.com.br



Manual espariol
TDFX-11303
rev0

CFERTRON

Conguracion manual

1. Bloqueo de cubiertas.

2. Desbloqueo de cubiertas

3. Bloqueo del sensor

Atornille la tapa hasta el fondo.

Inserte una llave allen y desenrosque el perno de
bloqueo 3 0 4 vueltas.

Precaucion: No retire el perno por completo para
evitar el riesgo de pérdida.

Inserte una llave allen y apriete el perno de bloqueo
completamente.

Precaucion: No apriete demasiado para evitar
daios al hilo en el aluminio.

Abra la cubierta en sentido antihorario y retire.

El perno de bloqueo del sensor se encuentra en la
posicion inferior en dngulo re perpendicular.

Apriete para bloquear al sensor en su posicién.

Precaucion: No apriete demasiado para evitar
daios en el aluminio.
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4. Desbloqueo del sensor

Inserte una llave allen, desenrosque, no mas de dos
vueltas.

Precaucion: No retire por completo, existe el riesgo
de perder el perno y daiar el anillo de sellado.

Gire la carcasa electronica a menos de 180° a cada lado.

5. Pantalla de inicio

Después de aplicar energia al instrumento el logo
aparecera durante 3 segundos.

Durante este periodo el instrumento hard un
diagnostico operativo de la electronica.

También descifrard el tipo de sensor conectado al
instrumento.

Precaucion: En ausencia de un sensor, el
instrumento ingresara al modo de funcionamiento
genérico.

6. Pantalla de identicacién

Después de identicar el sensor, mostrara el tipo de
sensor, la version de software, la clase y la tecnologia
del instrumento.

Se realizara un diagnéstico operativo para todos los
parametros del transmisor.

Después de 3 segundos, el transmisor ingresara al
modo de operaciéon normal.
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7. Pantalla de funcionamiento

8. Habilitar programacién

9. Inicio de programacion

CFERTTRON

Mientras esta en el modo de operacién normal,
mostrara la etiqueta (TAG), la corriente de salida, mas
una variable seleccionable con su unidad.

Cualquier anormalidad o condicion de alarma se
indicara en la pantalla.

Precaucion: Los transmisores se entregan con el
interruptor de proteccion en la posicién activada.

Ajuste el interruptor de habilitacién a la izquierda,
permitiendo cambios de configuracién como se indica.

El instrumento continuara funcionando en condiciones
normales.

Ahora la configuracion del instrumento se puede
cambiar con los botones locales o con un congurador
HART®.

Presione la tecla indicada para ingresar al modo de
programacion.

Los 4 botones indicardn las funciones de retorno,
bloqueo y navegacion a izquierda y derecha.

Para volver al funcionamiento normal, presione el
boton de retorno o espere a que se agote el tiempo.

Precaucion: Todos los estados de conguracion
tienen 10 segundos de tiempo de espera.
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10. Ejemplo de navegacion

Los posibles ajustes de navegacion variaran segun el
tipo de instrumentos.

Por ejemplo, el TDFX-11303 permite:

Valor rojo inferior, valor rojo superior, unidades, valor
de descarga, salida de la pantalla, modo seguro del
fallo, direccion de la encuesta, funcion de la salida,
valor del corte de ajuste, modo de corte.

11. Cambio de conguracién
Por ejemplo, para cambiar de unidad operativa.
Navega hasta el boton de unidad.

Presiona la tecla indicada para desbloquear la unidad.
Note el cambio al icone de guardar.

Los botones de navegacion han cambiado de
configuracion a opciones de unidad disponibles.

12. Guardado de conguracion

Por ejemplo, navegue hasta la unidad de barra.

Presione el botén marcado guardar.

“ Siga los pasos de abajo.
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13. Confirmacién de configuracién

14. Habilitar la configuracion

15. Pantalla de funcionamiento normal

CFERTTRON

Observe las teclas de navegacion para confirmar o
cancelar la configuracién.

Precaucion: El cambio de configuracion se activa
inmediatamente después de la conrmacion.

Si es necesario, cambie el interruptor en modo de
proteccidn contra escritura.

Presione el botén de retorno para la operacién normal.

El interruptor de proteccion también prohibe cambiar
la configuracion HART®.

Después de programar y cambiar la configuracién, el
instrumento vuelve a la pantalla de funcionamiento
normal, indicando la nueva unidad de barra.

Todos los demds pardmetros configurables seguiran
los mismos pasos.

Consulte el equipe de instrumentacion ara
establecer el interruptor de proteccion en la
posicion deseada.
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Capitulo IV - Procedimento para el mantenimiento

GENERAL

Los transmisores de Concentracion / Densidad de la serie TDFX son probados e inspeccionados
intensamente antes de ser enviados al usuario nal. A pesar de esto, durante su disefio y desarrollo,

la posibilidad de reparaciones por el usuario nal es consideradas en caso de ser necesario.

En general se recomienda que el usuario nal no intente reparar el circuito impreso.

El transmisor de Concentracién / Densidad TDFX esta disefiado para operar por muchos afios de
servicio, sin causar fallas. En caso de que la aplicacién del proceso requiera una limpieza periédica de
los diafragmas repetidores o bridas se puedan extraer para la limpieza y reinstalar facilmente. El
transmisor con posibles dafos debe ser enviado a Fertron para su evaluaciéon o reparacién. Ver
“Devoluciones de material” al nal de esta seccion.

DIAGNOSTICO CON CONFIGURADOR

Si se observa algun problema a la salida del transmisor, la vericaciéon se puede realizar con el
configurador, siempre y cuando la fuente de alimentacién, la comunicaciéon y la unidad de
procesamiento estén funcionando normalmente.

El configurador debe se conectado al es transmisor de acuerdo al diagrama elétrico mostrado en el
capitulo |, guras 1.2y 1.3.

MENSAJES DE ERROR

Cuando se comunica usando el configurador el usuario serd informado acerca de cualquier
problema encontrado por el autodiagndstico de el transmisor.

Los mensajes de error siempre se alternan con la informacién mostrada en la primera linea del LCD
del programador Fertron.
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ALGUNAS CAUSAS DE PROBLEMAS EN EL TRANSMISOR

+ La Resistencia de la linea no esta de acuerdo con la especicacion.
+ Ruidos excesivos.
+ Nivel de sefal baja.
« Interfase denada.
+ Fuente de Alimentacion o Configurador sin bateria.
+ Lalinea es usada por otro dispositivo.
« Versidén de Software no compatible entre el congurador y el transmisor.
* El congurador esta intentando ejecutar una funcién especica del TDFX en un transmisor
de otro fabricante.
+ Falla del sensor.
+ Presion fuera del span calibrado o en a prueba de fallas (corriente de salida en 3.90 0 21.00 mA).
 Durante ajuste digital, el valor del ajuste incorporado excedié el valor fabrica-caracterizado por
* limite del rango superior mas del 10%.

DIAGNOSTICO SIN CONFIGURADOR

PROBLEMA: SIN CORRIENTE EN LA LINEA
Causa probable del problema:
Conexién del Transmisor
«Vericar la polaridad del cableado y continuidad.
« Vericar cortos circuitos o lazos da tierra.
« Vericar si la fuente de alimentacion estd conectada a la tarjeta principal.
Fuente de Alimentacién
«Vericar la salida de la fuente de alimentacién. El voltaje en las terminales debe estar entre 12
y 45 Vcc.
Falla del Circuito Electronico
« Vericar la tarjeta principal por defecto remplazandola por una de repuesto.

PROBLEMA: SIN COMUNICACION
Causa probable del problema:
Conexién de Terminales
- Vericar la interfase de terminales de conexion.
«Vericar que la interfase esta conectada a los cables o a las terminales [COMM] y [-].
« Vericar si el modelo de la interfase es la adecuada (para Protocolo HART®).
Conexién del Transmisor
« Vericar si las conexiones estan de acuerdo al diagrama eléctrico.
«Vericar la linea de resistencia; esta debe ser 250 Ohms entre el transmisor y la fuente de
alimentacién.
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Fuente de Alimentacion
«Vericar la salida de la fuente de alimentacioén. El voltaje em las terminales del TDFX debe
estar entre 12y 45V, y los rizos menores a 500 mV.
Falla del Circuito Electrénico
« Localizar la falla reemplazando el circuito del transmisor y la interfase con partes de repuesto.
Direccién del Transmisor
« En la opcion de Multidrop en linea, vericar que la direccion del dispositivo sea “0”.

PROBLEMA: Corriente de 21.0 mA 0 3.9 mA
Causa probable del problema:
Toma de presién (Tuberia)
«Vericar la conexion de presion.
« Vericar si las valvulas de bypass estan cerradas.
« Vericar si la presion aplicado no sobrepasa el limite del rango del transmisor.
Conexion del Sensor al Circuito Principal
«\ericar conexiones (conectores machos y hembras).

PROBLEMA: Salida Incorrecta
Causa probable del sistema:
Conexiones del Transmisor

« Vericar la doente de alimentacion de voltaje.

« Vericar probables cortos circuitos, curcuitos abiertos y problemas de aterrizamiento.
Osculacion de Fluidos del Proceso

« Ajustar el amortiguamiento.
Toma de presién

«Vericar la integridad del circuito reemplazando con el de reserva.
Calibracion

« Vericar la calibracion del transmisor.

CODIGO DE VENTA

TDFX-11303 es versatil, facil instalacién y operacién con tecnologia comprobada que puede
ser reconfigurado en campo.

En la seleccion de este producto se debe considerar:

Gran flexibilidad de aplicaciones con una variedad de accesorios y conexiones de proceso, y varios
materiales constructivos.

Tiene comunicacion HART® y sefal 4 a 20mA.
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El sistema puede ser preconfigurado em la fabrica, o mediante comunicadores HART para mayor
exibilidad em la instalacién y el mantenimiento.

TDFX-11303 Transmissor capacitivo de pressao e densidade
Protocolo de comunicacao
H | HART 7.0 - 4 a 20mA
Faixa de trabalho | Span Minimo Span Nominal
3 Faixa 3 0.5 g/cm3 1.8 g/cm3
4 Faixa 4 1.0 g/cm3 2.5g/cm3
5 Faixa 5 2.0g/cm3 5.0 g/cm3
Diafragma do Sensor
I | Acoinox-SS316L
H | Hastelloy C276
M | Monel 400
T | Tantalo
Z | Outros
Fluido de enchimento do sensor
S | Oleosilicone
N | Neobee (Food Grade)
G | Glicerina e 4gua (Food Grade).
Z | Outros
Montagem no tanque
B | Topo
V | Lateral
Carcaga
A | Aluminio com pintura eletrostética ( powder coating )
Conexao elétrica
1 1/2"-14 NPT
Flanges
A | ASME B16.5 diametro 4”
D | DIN 2526 diametro 100
S | Tri-Clamp Sanitario ISO 1127 diametro 4"
Z | Outros
Classe de pressao
1 | 150 psiou 10 Bar
2 | 300 psi ou 20 Bar
3 | 600 psi ou 45 Bar
Z | Outros
TDFX-11303 H 3 | S B A 1 A 1
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Capitulo V - Caracteristicas técnicas

FLUIDOS DE LLENADO

La seleccion de fluidos de llenado tendra em cuenta sus propiedades fisicas em lo que se refiere a
presiones limites de temperatura y compatibilidad quimica com el uido del proceso. Esta ultima es
una consideracion importante puesto que em caso de que el llenado de fluidos entre em contato
com el fluido del proceso, debera ocurrir una fuga.

La tabla 5.1 Presenta el llenado de fluidos, el cual esta disponible para el TDFX-11303, junto a
unas propiedades fisicas y aplicaciones.

Silicon De uso general
DC 200 / 20 20 0.95 0.00107 _ Standard
De uso general
Silicon (Alta
DC 704 39 1.07 0.000799 temperatura y
vacio)
De uso general
(Temperaturas
A 10 0.934 0.0009 extremas,
positiva y
negativa)
Propylene
e
M20 9.8 0.90 0.001 bebidas, y areas
farmacéuticas
(gadro
alimenticio)
Glicerinay
CIE] 12.5 113 0.00034 Industria de
(grado comida
alimenticio)
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
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Informacion general

Aplicaciones

Produtcos liquidos y pastosos

Principio de funcionamiento

Medicién por condensadores difer enciales

Sefal de comunicacion

4 A 20mA con protocolo HART 7.0

Senal de lectura

Oscilador de frecuencia entre 200 y 2kHz.

Reglamentacion

El 914DNS puede considerarse un emisor no intensivo

Humedad de funcionamiento

100% R.H.

Tiempo de ubicacion

No aplicable

Tiempo respuesta

Tipico 0.2 Segundos

Display instrumento

Tipo gréfico TFT monocromdtic o alto contraste pixel 0.127mm

Configuracion

Via push buttons o comunicadores HART

Voltaje

12 A 50Vdc, proteccion bidirecional

Senal de salida

4 A 20mA con protocolo HART

Exactitud

+/-0.1% Lectura

Resolucion

+/-0.01% Lectura

Presion estatica

Dependiendo del rango de la brida

Conexion de proceso

Brida ASME B16.5 ou tri-clamp ISO 1127

Oring No incluido

Presion del proceso -150% A +150% rango de operacion
Temperatura de proceso -40A125C

Temperatura ambiente -40A75C

Tiempo de Encendido

Aproximadamente 3 segundos.
Desplazamiento volumétrico

Menor que 0.15 cm3 (0.01 in3)
Limite de presion estatica
70kgf/cm2 (7 MPa) (1015 PSI)

Limites de humedad
0a 100% RH

Ajustes de Amortiguamiento
0 a 32 segundo agregando el tiempo de respuesta del sensor intrinseco (0.2 s) (A través de la comunicacion digital).

Conguracion

Por medio de comunicacién digital usando el Protocolo HART®.

Especicaciones Fisicas
Conexion Eléctrica

%2 - 14 NPT, Pg 13.50 M20 x 1.5.

Proceso de conexion

Modelo industrial: 316 SST Brida ANSI B16.5.
Modelo Sanitario: 304 SST Tri-clamp.

Partes Himedas

Aislar los diafragmas: 316L SST o Hastelloy C276.
Material de prueba: 316L SST o Hastelloy C276
Modelo sanitario para O-ring: Buna-N, VitonTM o TeonTM.
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A Fertron reserva o direito de fazer altera¢des ao design e funcionalidade de qualquer
produto sem aviso prévio. A Fertron ndo se responsabiliza pelo uso ou aplicagdo indevida de
nenhum produto. Nosso logotipo é uma marca registrada da Fertron. HART é uma marca
registrada do HART Communication Foundation. © 2016 Fertron. Todos os direijtos
reservados.

Fertron Automagdo Industrial Ltda

Av. César Mingossi, 108 » Jardim das Palmeiras, SertGozinho SP, Brasil 14177-000
Tel: +55 (16) 3946.5899 » vendas@fertron.com.br e

www.ferton.com.br
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