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1. Introducéo

O Quartzo FX € um PLC de médio porte que foi desenvolvido pensando na automacao industrial de
maquinas ou de pequenos setores de uma inddstria.

O seu hardware contém 32 entradas digitais (DI), 32 saidas digitais (DO), 8 entradas analdgicas
podendo ser de entrada de corrente (4-20mA) ou de tensdo (0-10Vcc ou 0-5Vcc) e 8 saidas analdgicas de
corrente (4-20mA), 4 entradas rapidas podendo ser configurada como entrada de freqiéncia de 0-32KHz,
ou como modo de contagem (capacidade maxima de geracdo da contagem - 32KHz) ou como modo de
periodo de 0-65535ms e 2 entradas de encoder (capacidade maxima de gerag¢édo da contagem - 100KHz);

Apesar do limite de hardware para entrada e saida de sensores (afinal ele foi projetado exatamente
para pequenas aplicacdes), o Quartzo FX pode ser expandido utilizando a comunicacéo serial ou ethernet.
Ele possui duas conexdes seriais em protocolo Modbus/RTU que pode ser configurado tanto como
escravo quanto mestre, totalmente independente uma da outra. A taxa de comunicagdo pode variar de
9600 bps até 115200 bps. Na porta ethernet ele possui a plataforma cliente/servidor no protocolo
Modbus/TCP também independente uma da outra. Como servidor, o Quartzo FX pode conectar-se com
até 8 clientes simultaneamente e como cliente pode conectar-se com até 32 servidores em Modbus-TCP.

Para conseguir uma alta performance com toda esta capacidade de comunicacdo, o Quartzo FX
possui um processador DSP de alto desempenho rodando a 400MHz. Além deste alto desempenho o
usuario pode utilizar até 16 KB de variaveis no ladder ou armazenar até 8K instrucdes (32 KB de
instrucdes STL).

O objetivo deste documento é de guiar o usuario no momento da instalagdo do Quartzo FX e também
resumir detalhes de operacdo mais comumente utilizados. Qualquer outro tipo de informagao pode ser
conseguida em manuais especificos.

Grau de Protecédo
Software Configurador
Dimensdées (cm)

Peso (g)

IHM incorporada

LEDs de indicacéo

Duracéo da bateria

Troca de bateria

Capacidade méaxima de dados das
variaveis utilizada no ladder

Capacidade maxima de armazenamento
de instru¢gbes STL daldgica

Comunicacéo Ethernet

4

IP-20, fixac&o a parafuso

Quartzo Tools configurado em ethernet em protocolo proprietario
Base x Altura x Profundidade (21.6 x 17 x 7.3)

1055

Nao tem, porém pode ser utilizada externamente através da porta Modbus-RTU
ou Modbus/TCP

Power Status, Reset, Low Battery, Stop, STL Error, Diagnostics, Modbus-RTU 1
Errors, Modbus-RTU 2 Errors

6 meses com o0 equipamento totalmente desligado

Sim e deve ser feita com o equipamento ligado (troca a quente) para néo
perder os dados do processo

Até 16 KB

Até 8 K instrugdes

1 conexao para o configurador Quartzo Tools, 8 conexd8es como servidor em
Modbus/TCP e 32 conex6es como cliente em Modbus/TCP. Limite de 256



V1.0 nov-23

Guia de instalagdo Quartzo FX Géa-erDN

acessos como cliente.

Comunicacdo serial

2 portas que podem ser como mestre ou como escravos totalmente
independentes (inclusive baud-rate). Trabalha em 9.6 Kb/s, 19.2 Kb/s, 57.6 Kb/s
ou 115.2 Kb/s. Limite de 256 acessos como mestre em cada uma das portas.

Tensdo de alimentacédo

24Vcc (£25%) tanto pela alimentacéo do sistema quanto pela alimentagao
digital

Entradas e Saidas Digitais

32 Entradas e 32 Saidas

Entradas Rapidas

4 Entradas (Frequéncia, Contador ou periodo) configuraveis e 2 entradas de
encoder.

Entradas e Saidas Analdgicas

8 Entradas Analdgicas (4-20mA, 0-10Vcc ou 0-5Vcc) e 8 Saidas Analégicas (4-
20mA).

Tabela 1- Principais caracteristicas do Quartzo FX

2. Instalacao mecanica do Quartzo FX

O compact-PLC Quartzo FX foi projetado para instalacdo em Painel. A mecéanica foi desenvolvida com
grau de protecao IP-20, desta maneira é conveniente instalar o equipamento dentro de painéis. Caso seja
necessario grau de protecao superior, deve-se utilizar painéis que atendam a aplicacdo necessaria.

A fixacdo do Quartzo FX é feita por 4 parafusos através de furos (4mm) posicionados nos quatro
cantos do equipamento. Verifique o espacamento dos furos para que a furacdo no painel possa ser feita

corretamente.

Na Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. é visto o dimensionamento do Quartzo FX e das
furacdes para fixagdo do equipamento.
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Figura 1 - Dimensdes e fixagdo (mm)
3. Instalacao elétrica do Quartzo FX

O Quartzo FX contém borneiras de molas com varios niveis para facilitar a instalacao elétrica e deixar
0 equipamento compacto. Na

Figura 2 podemos observar como estdo distribuidas as borneiras, conector ethernet e compartimento
da bateria.

Alimentacao
Modbus/RTU Modbus/RTU Compartimento Entradas Saidas sistema e
Porta 1 Porta 2 da bateria analdgicas analogicas  analdgicas

POWER STATUS H STLERROR

DIAGNOSTICS W MB-RTU_1 ERROR

f STOP H MB-RTU_2 ERROR
x LOW BATTERY

Compact PLC RESET

Porta Entradas Entradas Saidas Alimentacéo
Ethernet  rapidas digitais digitais digital

Figura 2 - Divis&o das borneiras de acordo com o0s sinais

Como pode-se observar, existem dois pontos de alimenta¢do, um ponto para alimentar o sistema e
0s sinais analbgicas (entradas e saidas analégicos) e outro ponto para alimentar os sinais digitais
(entradas e saidas digitais). Aplicagbes mais criticas podem exigir o uso de fontes separadas para 0s
sinais analdgicos e digitais. Em aplicagbes onde ndo ha este tipo de exigéncia, pode ser instalada uma
Unica fonte conectando em ambas as borneiras.

6
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Na Tabela 2 existe um breve descritivo sobre os sinais do Quartzo FX.

Entradas de alimentacéao 24\/cc (£25%) tanto pela alimentag&o do sistema quanto pela alimentacao digital

Alimentacdo sistema Consumo minimo 18 Vcc(todas Als sem sinais e AOs sem cargas) — 200mA

Alimentacédo digital Consumo minimo 18 Vcc (todas DIs e DOs entradas rapidas desacionadas) — 40
mA

Caracteristicas Entradas Digitais 32 Entradas Digitais com GND comum tipo sinking

Isolag&o entre campo e sistema — 2KV/min

Tempo de filtro software — 1ms, 10ms, 100ms ou 1s

Tempo minimo de chaveamento — 30 ms

Tempo de atraso para reconhecimento do acionamento (subida) — 3.3 ms
Tempo de atraso para reconhecimento do acionamento (descida) — 4.0 ms
Tensado minima para acionamento — 18 Vcc

Tensdo maxima para acionamento — 30 Vcc

Impedéancia de entrada — 3,5 KQ £ 10%

N&o ha isolagéo entre canais

Caracteristicas Saidas Digitais 32 Saidas Digitais tipo sourcing

Isolac&o entre campo e sistema — 2KV/min

Corrente de saida méaxima por canal — 60 mA

Tempo maximo de chaveamento — 1 ms (sem carga)

Tempo de atraso para acionamento (subida) — 31.2 ps (carga — 20mA)
Tempo de atraso para acionamento (descida) — 126 ps (carga — 20mA)
Tensdo minima para acionamento — 18 Vcc

Tensdo maxima para acionamento — 30 Vcc

N&o ha isolagdo entre canais

Caracteristicas Entradas Rapidas 4 entradas réapidas (frequéncia, contador ou periodo) e 2 entradas de encoder
Isolagéo entre campo e sistema — 2KV/min

Largura minima de pulso detectavel — 222 ns (rapida)

Méaxima frequiéncia de entrada — 32 KHz (rapida) e 100 KHz (encoder)
Precisédo de leitura — +5Hz a 32000Hz (rapida)

Tensdo minima reconhecida — 3 Vac (rapida) e 18 Vcc (encoder)
Tensdo maxima reconhecida - 30 Vac (rdpida) e 30 Vcc (encoder)
Histerese na entrada — 1V £+ 10% (rapida)

Impedéancia de entrada — de 2,5 KQ a 10 KQ (rapida)

Diagnostico - cabo aberto e over range (rapida)

N&o haisolacdo entre canais

Caracteristicas Entradas Analdgicas | 8 Entradas Analdgicas independentes (4-20mA, 0-10Vcc ou 0-5Vcc)

Isolacdo entre campo e sistema — 2KV/min

Tempo de filtro software — desabilitado, 100ms, 1 s, 10 s

Tempo atualizagdo — minimo 40 ms (dependente do SCAN do Ladder)
Resolucéo — 15 bits

Exatiddo (Tendéncia) — £0.125% do range para todos os tipos de entradas
Preciséo — <0.1% de todo o range p/todos os tipos de entradas

Tensdo minima para acionamento — 18 Vcc

Tensdo maxima para acionamento — 30 Vcc

Impedéncia de entrada — 400 Q * 10% (4-20mA) e 123,5 KQ * 10% (0-10Vcc e 0-
5Vcc)

Diagndstico - cabo aberto (4-20mA) e over range (4-20mA, 0-10Vcc ou 0-5Vcc)
Nao ha isolagéo entre canais
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Caracteristicas Saidas Analogicas 8 Saidas Analdgicas em 4-20mA

Isolagdo entre campo e sistema — 2KV/min

Tipo de conversdo — PWM

Resolucdo — 16000 passos

Tempo de resposta— 60 ms

Exatiddo (Tendéncia) — £0.075% do range total

Precisdo — <0.05%

Tensdo minima para acionamento — 18 Vcc

Tens&o maxima para acionamento — 30 Vcc

Carga na saida — minima de 50Q * 10% e maxima de 750 Q £ 10%
Diagndstico — curto circuito (carga < 50Q) e carga aberta (carga > 750Q)
N&o ha isolagéo entre canais

Consumo maximo do hardware Todas DlIs, Als, FIs com sinais e AOs com 20mA e DOs com 100mA
Alimentacéo Digital — 3,5A
Alimentacdo Analégica — 600mA

Temperatura de operacao 0°Cas50°C

Tabela 2 — Descricao técnica do Quartzo FX

3.1. Conexo0es elétricas — Alimentacédo do Sistema e Analdgicas

A disposicao dos bornes de alimentacdo do sistema e analdgicas € mostrada na Figura 3 abaixo.
Colocando 24 Vcc nestas borneiras, automaticamente ja estara alimentando os sinais analdgicos de
entradas e de saidas.

A: Main
Power

| 24v1 [GND1| PE

L

24Vdc

Figura 3 — Borne de alimentacdo do sistema e analégicas
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3.2. Conexoes elétricas — Entradas Analdgicas

A disposi¢éo dos bornes nas entradas analogicas € mostrada na Figura 4 abaixo.

Como podemos ver, existem exemplos de conexdes a 2 fios e a 4 fios para 4-20mA e conexdes para
0-10 Vcc e 0-5Vce. E importante salientar que nos sinais analégicos € recomendado o uso de cabos
blindados. A blindagem deve ser aterrada em somente uma das extremidades, preferencialmente aterrada
no painel onde se encontra o Quartzo FX instalado. Como as conexdes para 0-10Vcc e 0-5Vcc séo as
mesmas, o0 que diferenciara se estd em uma ou em outra é a parametrizagao via software.

B: Analog
Inputs

_lin1 | lin2 | lin3 | lind | Gnd1

Vin1 VinZ‘VinS Vind Gnd1

lin5 | 1in6 | lin7 lin8 Gnd1

Vin5 | Viné ‘ Vin7 | Vin8 | Gnd1

|

0-5V
| |

Y
I I

Figura 4 - Borne das entradas analdgicas

soy y
oexauod

SOy ¢ oEXauod

IA_T—IZ_‘
o

74

3.3. Conexoes elétricas — Saidas Analdgicas

A disposicdo dos bornes das saidas analdgicas é mostrada na Figura 5 abaixo. E mostrado um
exemplo de conexao com posicionador.
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Aqui também é necessaria a utilizacdo de cabos blindados com aterramento na extremidade onde se
encontra o Quartzo FX instalado. Na outra extremidade a blindagem deve estar desconectada. Para a
saida analogica, o sinal de saida é de 4-20mA somente n&o tendo opgéo para saida em tensao.

C: Analog
Outputs

AO1| AO2 |Gnd1 | -
: ' Posicionador
AO3 | AO4 Gnd1 | +

AO5 | AO6 | Gnd1 |

AO7 | AOB | Gnd1 |

Figura 5 — Borne das saidas analdgicas

3.4. Conexoes elétricas — Alimentacao das Entradas e Saidas
Digitais

z

A disposicdo dos bornes de alimentacdo dos sinais de entrada e saidas digitais, € mostrada na
Figura 6 abaixo. Colocando 24 Vcc nestas borneiras, automaticamente ja estard alimentando tanto as
entradas e saidas digitais quanto as entradas rapidas.

10
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D: Digital
Power

+24V2 GND2

]

24Vdc

Figura 6 - Borne de alimentacdo das entradas e saidas digitais

3.5. Conex0es elétricas — Saidas Digitais

A disposicdo dos bornes das saidas digitais € mostrada naErro! Fonte de referéncia néo

encontrada. Figura 7 abaixo.

11

E: Digital

/]

| Qutputs

| D001/ DO02|DO03 | DO04 D005 |DO06 | DO07 | DO0S

Gnd2 Gna2 |

| D009/ DO10|DO11|DO12 DO13 |DO14 DO15|DO16

Gnd2 Gnd2 |

| D017, DO18|DO19 | D020 | DO21 |DO22| D023 | DO24

Gnd2 Gna2 |

| DO25| DO26|DO27 D028 D029 |DO30 | DO31|DO32

Gnd2 Gnd2|

Figura 7 - Borne das saidas digitais
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Como podemos ver na Figura 7, a saida digital envia o sinal de alimentacéo (24Vcc + 25%) quando
ativado e envia 0Vcc quando desativado. E importante salientar que nos sinais digitais é recomendado que
a carga consuma no maximo 80 mA por canal.

3.6. Conexdes elétricas — Entradas Digitais

A disposi¢cdo dos bornes das entradas digitais € mostrada na Figura 8 abaixo.

F: Digital |
| Inputs

— DI01 DIO2 | DI03| DI04 | DIOS | DI06  DIO7 | DI08 |Gnd2 | Gnd2 |

" DI09 DI10 | DI11| D2 D3| DI14 | D15 | D16 |Gnd2|Gnd2 |

] |::| ©  DHM7 DI18 DH9 | DI20 DI21 | DI22 DI23 | DI24 |Gnd2|Gnd2 |

losuag
[

| DI25 DI26 | DI27 | DI28 | DI29 DI30  DI31 | DI32 |Gnd2|Gnd2 |

24Vdc | J
I

Figura 8 - Borne das entradas digitais

Como podemos ver na Figura 8, o sensor envia o sinal de alimentagcdo (24Vcc £ 25%) quando
ativado e envia OVcc quando desativado. Portanto a entrada digital se comportara como uma entrada do
tipo sinking (a entrada sera energizada quando um nivel alto de tens&o for fornecido no terminal da
entrada — ativo em alto).

3.7. Conexo0es elétricas — Entradas Rapidas

A disposicdo dos bornes das entradas rapidas é mostrada na Figura 9 abaixo. E mostrado um
exemplo de conexao com uma entrada de frequéncia (sensor pick-up magnético) e uma entrada de
encoder.

12
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_ FM_ FI2 Gnd2
(5) ' FI3  Fl4 Gnd2

EMA EI2A Gnd2

' EMB EI2B Gnd2 |

?

Figura 9 - Borne das entradas rapidas

Agqui também é necesséria a utilizagdo de cabos blindados com aterramento na extremidade onde se
encontra o Quartzo FX instalado. Na outra extremidade a blindagem deve estar desconectada.

3.8. Conexdes elétricas — Comunicacéo serial — Modbus-RTU

A disposi¢éo dos bornes de comunicacao serial € mostrada a seguir:

13
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H: MB-RTU 2 H: MB-RTU 1

A|B|PE A|B [PE
Ve Vi

Figura 10 - Borne das comunicag8es seriais

Ambas podem ser configuradas como mestre ou como escravo. Ao lado de ambos conectores
contém DIPs (Terminator port 1 e Terminator port 2). Estas chaves devem ser utilizadas como
terminadores e polarizadores (pull-up e pull-down) no inicio e no fim da rede Modbus-RTU de acordo com
a norma Modbus-IDA (http://www.modbus.org/).

Na a Figura 11, € mostrado um exemplo de comunicacdo em diagrama de blocos, utilizando as duas
comunicacgles seriais. Na primeira linha a comunicagdo do Quartzo FX é utilizado como mestre e na
segunda linha o Quartzo FX é utilizado como escravo de uma IHM. Figura 11 também ¢é detalhado onde
devem ficar os terminadores. Vale lembrar ainda que neste exemplo as taxas de comunicagéo (baud-rate)
podem ser distintas para cada uma das linhas, pois tratam-se de duas linhas totalmente independentes
uma da outra.

Na instalacdo da linha serial, deve-se utilizar cabos blindados com impedéancia caracteristica superior
a 100 Q e espessura = 24 AWG, principalmente na utilizagdo de taxas em 19200 bps ou superiores (trecho
tirado da pagina 32 do arquivo Modbus over serial line specification and implementation guide V1.02. pdf
gue pode ser acessado no site www.modbus.org). Dois cabos que atendem a estas especificagdes séo:

e BELDEN - 24 AWG, 1 par trangado (codigo 9841)
e KMP —-24 AWG, 1 par trangado (cédigo 415.014)

Ainda de acordo com a norma Modbus-IDA é recomendado que a malha do cabo esteja aterrada em
um unico ponto (normalmente no mestre que costuma ser o inicio da linha) e que a malha esteja continua
em toda a linha sem interrupcoes.
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Figura 11 - Exemplo de comunicac¢ao serial
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3.9. Conexoes elétricas — Comunicacao Ethernet — Modbus/TCP

através desta conexao que o equipamento é configurado via software Quartzo Tools.
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A localizac&o do conector ethernet é detalhado na Figura 12 - Conector da comunicacéo ethernet. E
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POWER STATUS STL ERROR

DIAGNOSTICS MB-RTU_1 ERROR

sTOP MB-RTU_2 ERROR
I x LOW BATTERY

Compact PLC RESET

Figura 12 - Conector da comunicacgéo ethernet

O cabo ethernet é o mesmo cabo utilizado em redes comum (cabo azul — cabo UTP — par tran¢ado).
E importante salientar que caso seja necessario comunicar o Quartzo FX diretamente com o
microcomputador sem passar por um switch, deve-se utilizar o cabo cross-over. Abaixo é mostrada uma
tabela de como devem ser feito os cabos de acordo com suas conexdes.

Cabo Normal Cabo Cross-Over

Ponta A Ponta B Ponta A Ponta B
1 1 1 3
2 2 2 6
3 3 3 1
4 4 4 4
5 5 5 5
6 6 6 2
7 7 7 7
8 8 8 8

16
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Tabela 3 — Conexdes do cabo UTP

Embora os fios sejam identificados por meio das cores verde, branca e verde, laranja, branca e
laranja, marrom, branca e marrom a pinagem acima reflete as ligacdes entre eles nas duas extremidades
do cabo, independente das cores. Basta que marquemos cada cor com um ndmero e sigamos as tabelas
acima para cada tipo de cabo.

Como o software de configuragdo Quartzo Tools s6 se comunica via ethernet, é necessario que
sempre saibamos qual é o IP para podermos configurar o equipamento. Assim como no médulo MCPU-1
do Citrino FX, pode-se colocar um IP default no Quartzo FX para se comunicar quando ndo se sabe qual é
o seu IP.

Para que dois equipamentos se comuniquem dentro de uma mesma rede, é necessario que estes
dois equipamentos estejam na mesma classe de rede (classe A, classe B ou classe C). Ndo cabe aqui
explicar como se classificam as classes de redes, mas basta que o configurador saiba que se o PLC esta
com o IP igual a 192.168.0.220 (este € o IP default do Quartzo FX), o microcomputador também devera
estar na classe de rede 192.168.0.algum endereco diferente de 220 para que ele possa se comunicar com
o PLC.

Se a configuragéo de rede do Quartzo FX for desconhecida, € possivel configura-la para um
endereco padrdo (modo default), conhecido, para acessar o equipamento e realizar a reconfiguragédo dos
parametros de rede.

A entrada em modo default é feita, no Quartzo FX, através do botdo IP DEFAULT (Figura 13)
localizado préximo ao conector de rede. Basta manté-lo pressionado e ligar o equipamento. Ao iniciar, o
firmware do Quartzo FX verifica o status do botéo e aciona 0 modo default se apropriado.

A configuragéo default de rede é:

IP:192.168.0.220  Mask: 255.255.255.0 Gateway: 192.168.0.2
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POWER STATUS B STLERROR

DIAGNOSTICS W MB-RTU_1 ERROR

STOP W MB-RTU_2 ERROR
l X LOW BATTERY

Compact PLC RESET

C FERTTRON

Figura 13 - Bot&o IP Default

Como ja foi explicado anteriormente, precisamos também colocar o microcomputador na mesma
classe de comunicacdo que o Quartzo FX (192.168.0.X) para comunicar com ele. Para isto, basta realizar
0S seguintes passos:

1.

V& até o painel de controle e dé um duplo-clique clique em conexdes de rede (Veja Figura
14),

Agora dé um duplo-clique em area de rede local (Figura 15);

Em “Essas conexdes usam os seguintes itens”, va até o item Protocolo Internet (TCP/IP) e o
selecione. Apos isto, clique no botdo Propriedades (Figura 16);

Agora na aba Geral, selecione “Use o seguinte endereco IP” e escolha o endereco
192.168.0.X onde X deve ser diferente de 220 (porque este j4 € o do Quartzo FX), e também
deve ser diferente de 0 e de 255 pois estes enderecos séo reservados. X devera ser um valor
entre 1 e 254. No exemplo é colocado o valor 40 (Figura 17).

Pronto, agora basta confirmar os OK que aparecerdo para que seu micro mude de IP.
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Quartzo Tools

Arquivo:
Criar novo projeto
Criar novo grupo
Abrir projeto

Abrir grupo

Projetos recentes:
Mod1.qtz
Mod2.qtz
QuartzoTools2.qtz

Mod - 2.qtz

Grupos recentes:

File Edit View

Favorites Tools Help

Qi - © - ¥ Psemr [Eron

: Address |g' Control Panel

Control Panel

B Switch to Category View

See Also

% Windows Update
@ Help and Support

Mame

| Comments = |

z Learn2 Stream Player

()

T\:)rﬁ‘lm.nse

% Metwork Setup Wizard

Q Mokia Connection Manager
LPhone and Modem Options
QPower Options

% sPrinters and Faxes

@ QuickTime

'S4, Scanners and Cameras
[A)scheduled Tasks
W Security Center
Efset PG/PC Interface
P smaTic workstation
‘;ySounds and Audio Devices
¢ speech

4system

iTaskbar and Start Menu

[BITOSHIBA HWSetup
W TOSHIBA Power Saver

nMEmory Card Parameter Ass...

i Realtek HD Sound Effect Ma..,
g Regional and Language Opti...

Changes settings fo...
Set the Memory Car...
Customize your mo...

Connects to other c...
Launch the Network...
Configure which co...

Configure your tele...
Configure energy-s...
Shows installed prin...
Configures QuickTi...

Realtek HD Audio C...
Customize settings ...
Add, remove, and c...
Schedule computer ...
View your current s...
Configuration of yo...
Configure SIMATIC ...
Change the sound s...
Change settings for...
See information abo...
Customize the Start...
Provides configurati...
Provides configurati...
‘You can change the...

Change user accou. ..
n

Connects to other computers, networks, and the Internet.

— &

Batsern MG anuia

For Help, press F1

DESCOMECTADO 192.168.56.221

Figura 14 — Mudar o IP do micro (a)

Arquivo:
Criar novo projeto
Criar novo grupo
Abrir projeto

Abrir grupo

Projetos recentes:
Mod1.qtz
Mod?2.qtz
QuartzoTools2.qtz

Mod - 2.qtz

Grupos recentes:

@Back e @‘IOSeard‘ [ Folders

! Address |G Control Panel

File Edit WView

Favorites Tools Advanced Help

cm - e) @‘,Osﬁamh || Folders

i Address |§ Network Connections

Network Tas @

Create a new

connection

9 Setup a home or small
office network

g2 Change Windows
Firewall settings

@ Disable this network
device

\ Repair this connection

Iﬂ Rename this connection

& View status of this

connection

@ Change settings of this
connection

Other Places

& Control Pangl
g My MNetwork Places
My Documents

[ P -

Figura 15 — Mudar o IP do micro (b)
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MName \ Type | Status
Connection Manager

OSpeedy Connection Manager Disconnected WAN Mini
Dial-up

L Discador iG Dial-up Disconnected TOSHIBA

I House Dial-up Disconnected TOSHIBA
LAN or High-Speed Internet

2. 1394 Connection LAN or High-Speed Inter...  Connected 1394 Net

LAN or High-Speed Inter...  Connected Intel(R) PH
5 yireless Network Connection LAN or High-Speed Inter... Connected Intel(R) PA
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1] Quartzo Tools - [QuartzoTools1] [

Editar Ethernet Exibir Ferramentas  Ajuda

ocal Area Connection Properties

General Mvancedl Local Area Connection Status
Connect using aeneral | Support | E——
| BB intsl(R) PRO/10DD PL Network Conr | S "2JE!
This connection uses the following items: .;t:tus: &;1:?: 5
ration: :53: i 1
%~ PROFINET 10 RT-Protocol EEE S Slai Device N
5 SIMATIC Industrial Ethemet (150) 2 s B
L
245 Bger Disconnected WAN Minig
< I} vbps
Diescription " ]
X Disconnected TOSHIBA !
Transmission Cortrol Protocol/Intemet Protocal. The default Sert — —— Received
wide area network protocol that provides communication e
across diverse interconnected networks.
Packets: 10783 | 14.837 lived
dInter... C cted 1394 Net.
Show icon in notffication area when connected d Inter CnnnedjEd Intel EPF
Motify me when this connection has limited or na connectivity J Intarm Ccnnected IntEI{R} L
1837 nter... onnes ntel(R) i pl
' o 4
0K Cancel
L T
[} Control Pane P = |

Figura 16 — Mudar o IP do micro (c)

‘! Quartzo Tools - [QuartzoTools1]

Areive  Eeditar g Ewihir

L Local Area Connection Properties

General Mvanged|
| T2B3

il Brotum[ o E‘”” I TUHCTRIES . . [ocal Area Connection Status
General Croral " |

HEX BIN DEC

You can get |P settings assigned automatically if your network supports oy X
this capability. Otherwise, you need to ask your network administrator for I ohon —
the appropriate |P settings. Status: Connected
Duration: 00:33.16 Status

(©) Obtain an IP address automatically Spesd: 1000 Mbps
(%) Use the following IP address: «cted
IP address: 192168 . 0 . 40f 245 hoer Disconnected VWAN Mirig

vbps
Subnet mask: 255 .255 285 . 0
Defautt gateway l:l b Disconnected TOSHIBA !

i — 0 V4 s B

i Disconnected TOSHIBA !
I Obtain DNS server address automatically Sert — ?T — Recsived
e
[ (%) Use the following DNS server addresses: <=
Prefemed DNS server: ] adets 07 | iy ived b Inter...  Connected 1394 Net,
] ed Inter... G cted Intel(R) P
S e . ome ewn

ey ed Inter...  Connected Intel{R) P

||| [ Advanced.. | | |_Propeties | [ Disable

Figura 17 — Mudar o IP do micro (d)

Uma vez que ja sabemos como comunicar com o Quartzo FX, para modificarmos o seu IP, basta
realizar os seguintes passos:

1. Abra o Software Quartzo Tools;

2. Clique no menu Ethernet->Configurar conexao;
20
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3. Agora aparecera um didlogo. Basta digitar o IP 192.168.0.220 e em seguida clicar em OK
para que consigamos conectar no PLC;

Guia de instalagdo Quartzo FX

4. Uma vez conectado, clique no menu Ethernet->Configurar Parametros ethernet (Figura 18);

5. Agora clique no botéo configurar. Verifique que os itens em “Novas Configuragdes” ficardo
habilitados para se mudar o IP. Neste exemplo, o IP foi mudado para uma classe diferente, da
classe 0 para a classe 6. Clique em Salvar para confirmar a mudanca. Lembre-se que se o IP
foi mudado para uma classe diferente da qual o micro esta, deve-se modificar novamente o IP
do micro para a classe na qual se colocou o IP do Quartzo FX para que a comunicagéo seja

feita novamente.

[T Quartzo Tools - [OuartzoTools1]

MEX]

! Arquivo Editar | Ethernet| Ewbir Ferramentas  Ajuda
B ¢

bn 22| M@ (5% <F S0 g @ b m Y S | ex mn oec | A @

Pesquisar rede

Pégina Inicial [Laj idbusRTU porta 2 |Modbus/TCP | Relatério | Graficos |
|

Configurar pardmetros ethernet

Configurar tag

ag =

—

Arquivo:

Desconectar

Criar novo projeto —
Criar novo grupo
Abrir projeto
Abrir grupo
Projetos recentes:
Mod1.qtz
Mod2.qtz
QuartzoTools2.qtz

Mod - 2.qtz

Grupos recentes: = @ Y
-—> = .

_—

-D

RN

e

Configure ethernet parameters CONECTADO 192,168.6.221 Quartzo-Leo

Figura 18 — Mudar o IP do Quartzo FX (a)
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B Quartzo Tools - [QuartzeTools1]

: Arquive Editar Ethernet Exbir Ferramentas Ajuda

‘ 2 B
-
Pagina Inicial |Ladder |Memdrae Tags |Modbus-BTU portal | Modbug

-~ Identificacdio do equi 1to

Adaptadores de rede: | Intel(R) PROJ1000 PL Network Connection #2 - Packe v | [ Pesquisar_|
Quartzo Tools Equipamentos encontrados na rede

P | EnderecoMAC | D | Versdo | Tag |
Arquivo: =
Criar novo projeto —]
Criar novo grupo e

Abrir projeto
P:| 192 . 168 . 0 . 220| Configurar

Abrir grupo

~ Configuracio de senha

Projetos recentes:
J Senha: l:l [ Configurar Desabiltar
Mod1.qtz
o ||
Mod2.qtz
cowrasors

QuartzoTools2.qtz

~ Movas configuragdes
Mod - 2.qtz 0 =

P 192 . 168 . 6 . 230

Mascara: | 255 . 255 . 255 . 0
Gateway:| 192 . 168 . 0 . 2

Grupos recentes:

~Madbus/TCP ;:_;

-

S C— =
1

-

-

“— =
For Help, press F1 CONECTADO  192.168.6.221 (Quartzo-Leo Relogio Quarlzo: 11/1/2010 02:02 [INRUNI

Figura 19 — Mudar o IP do Quartzo FX (b)

4. Conclusao:

A idéia deste guia € a de se ter as principais informacfes para que possa instalar o Quartzo FX
corretamente. Qualquer duvida que néo foi resolvida consultar a Fertron.

vendas@fertron.com.br

ast@fertron.com.br

(16) 3946-5899
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O mini-CLP Quartzo FX é dotado de diversos LEDs em seu painel frontal que permitem a indicacéo
de diversos eventos ou estados de operacao. A tabela abaixo identifica os LEDs e seus significados.

LED Identificacéo

Indicagcao

' Apagado: equipamento desligado ou com problemas

Power Piscando: apenas alimentacéo principal conectada (P1)
Aceso: alimentacgédo principal (P1) e secundaria (P2) conectadas
Reset Apagado: operacdo normal

Piscando (1,6s): falha (reset) no equipamento

Low Battery

Apagado: bateria operacional
Piscando (0,25s): bateria descarregada ou ausente

Apagado: légica em execugao
Stop . .

Piscando: I6gica pausada

STL Error Apagado: I6gica deloperag:ao corre}a
Piscando (0,25s): l6gica de operagao com erros

. . Apagado: nenhum diagnostico de entradas e saidas

Diagnostics . , L

Piscando (0,25s): ha pelo menos um diagndstico de E/S

Modbus-RTU 1 Error

Apagado: porta 1 Modbus-RTU em operacao normal ou ndo configurada
Piscando (0,25s): porta 1 Modbus-RTU com erro(s) de comunicagao

Modbus-RTU 2 Error

Apagado: porta 2 Modbus-RTU em operacao normal ou ndo configurada
Piscando (0,25s): porta 2 Modbus-RTU com erro(s) de comunicagao

Tabela 4 — Identificag&o dos LEDs de sinalizagdo

O Quartzo FX possui um recurso na légica do FPGA que monitora a execucédo do firmware. Em caso de

falha que impeca o firmware de executar leituras ou escritas nas entradas e saidas do equipamento por

aproximadamente 10 segundos consecutivos, todos os LEDs do painel comecardo a piscar rapidamente

para indicar que o equipamento esta em falha e ndo estéa realizando nenhuma atividade de controle.

Indicando que o equipamento devera ser encaminhado para assisténcia técnica na Fertron.
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APENDICE B: Variaveis e mapa de memoéria Modbus

O mini-CLP Quartzo FX apresenta diversas variaveis internas para execuc¢do de sua légica. Para
entendimento de seu significado e formas de uso, deve-se consultar o guia de programacgéo
correspondente.

A tabela abaixo relaciona as variaveis do sistema e seus endere¢os para acesso pelo protocolo
Modbus (TCP e RTU).

VEUEVE Quantidade Tipo Holding Registers
ST 128 16 bits 1-128
DI 32 1 bit 1001 - 1003
DO 32 1 bit 2001 - 2003
Al 8 16 bits 3001 - 3008
AO 8 16 bits 5001 - 5008
Fl 4 16 bits 6001 - 6004
El 2 32 bits 6101 - 6104
WM 2500 16 bits 7001 - 9500
WF 500 16 bits 27001 - 27500
DM 1000 32 bits 32001 - 34000
DF 500 32 bits 42001 - 43000
RM 1000 32 bits 52001 - 54000

Tabela 5 - Variaveis do sistema e mapa de memoéria para Modbus
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Dentre as 128 variaveis de status (ST) do Quartzo FX, as primeiras 64 tém uso reservado apenas
para leitura, e contém diversas informacbes sobre o sistema. A tabela a seguir relaciona essas

informacoes.
S1) Tag Descrigcao
STO  CPU_STTO Status da CPU — word 1 )
ST1 CPU_STT1 Status da CPU — word 2
ST2 CPU_STT2 Status da CPU — word 3 — Tempo médio de scan em unidades de 10us
ST3 CPU_STT3 Status da CPU — word 4 — Contador interno de uso reservado
ST4 HW_STT Indicacéo de expansdes de hardware instaladas
ST5 FPGA_VER Versao da logica do FPGA (0xAABB, significando versdo AA.BB)
ST6 FPGA _DC Date-code da légica do FPGA (0XAABB, significando semana AA do ano BB)
ST7 - Reservado para uso futuro
ST8 MMBRTU1_STTO ST8.0: Falha no mestre Modbus-RTU — porta 1 escravo

ST8.15-ST8-1: Falha nos escravos 15 a 1 — Modbus-RTU — porta 1 mestre
ST9 MMBRTU1_STT1 ST9.15-ST9.0: Falha nos escravos 31 a 16 — Modbus-RTU — porta 1 mestre
ST10 MMBRTU1_STT2 ST10.15-ST10.0: Falha nos escravos 47 a 32 — Modbus-RTU — porta 1 mestre
ST11 MMBRTU1_STT3 ST11.15-ST11.0: Falha nos escravos 63 a 48 — Modbus-RTU — porta 1 mestre
ST12 MMBRTU1_STT4 ST12.15-ST12.0: Falha nos escravos 79 a 64 — Modbus-RTU — porta 1 mestre
ST13 MMBRTU1_STT5 ST13.15-ST13.0: Falha nos escravos 95 a 80 — Modbus-RTU — porta 1 mestre
ST14 MMBRTU1_STT6 ST14.15-ST14.0: Falha nos escravos 111 a 96 — Modbus-RTU — porta 1 mestre
ST15 MMBRTU1_STT7 ST15.15-ST15.0: Falha nos escravos 127 a 112 — Modbus-RTU — porta 1 mestre
ST16 MMBRTU1_STT8 ST16.15-ST16.0: Falha nos escravos 143 a 128 — Modbus-RTU — porta 1 mestre
ST17 MMBRTU1_STT9 ST17.15-ST17.0: Falha nos escravos 159 a 144 — Modbus-RTU — porta 1 mestre
ST18 MMBRTU1_ST10 ST18.15-ST18.0: Falha nos escravos 175 a 160 — Modbus-RTU — porta 1 mestre
ST19 MMBRTU1_ST11 ST19.15-ST19.0: Falha nos escravos 191 a 176 — Modbus-RTU — porta 1 mestre
ST20 MMBRTU1_ST12 ST20.15-ST20.0: Falha nos escravos 207 a 192 — Modbus-RTU — porta 1 mestre
ST21 MMBRTU1_ST13 ST21.15-ST21.0: Falha nos escravos 223 a 208 — Modbus-RTU — porta 1 mestre
ST22 MMBRTU1_ST14 ST22.15-ST22.0: Falha nos escravos 239 a 224 — Modbus-RTU — porta 1 mestre
ST23 MMBRTU1_ST15 ST23.15-ST23.0: Falha nos escravos 247 a 240 — Modbus-RTU — porta 1 mestre
ST24 MMBRTU2_STTO ST24.0: Falha no mestre Modbus-RTU — porta 2 escravo

ST24.15-ST24-1: Falha nos escravos 15 a 1 — Modbus-RTU — porta 2 mestre
ST25 MMBRTU2_STT1 ST25.15-ST25.0: Falha nos escravos 31 a 16 — Modbus-RTU — porta 2 mestre
ST26 MMBRTU2_STT2 ST26.15-ST26.0: Falha nos escravos 47 a 32 — Modbus-RTU — porta 2 mestre
ST27 MMBRTU2_STT3 ST27.15-ST27.0: Falha nos escravos 63 a 48 — Modbus-RTU — porta 2 mestre
ST28 MMBRTU2_STT4 ST28.15-ST28.0: Falha nos escravos 79 a 64 — Modbus-RTU — porta 2 mestre
ST29 MMBRTU2_STT5 ST29.15-ST29.0: Falha nos escravos 95 a 80 — Modbus-RTU — porta 2 mestre
ST30 MMBRTU2_STT6 ST30.15-ST30.0: Falha nos escravos 111 a 96 — Modbus-RTU — porta 2 mestre
ST31 MMBRTU2_STT7 ST31.15-ST31.0: Falha nos escravos 127 a 112 — Modbus-RTU — porta 2 mestre
ST32 MMBRTU2_STT8 ST32.15-ST32.0: Falha nos escravos 143 a 128 — Modbus-RTU — porta 2 mestre
ST33 MMBRTU2_STT9 ST33.15-ST33.0: Falha nos escravos 159 a 144 — Modbus-RTU — porta 2 mestre
ST34 MMBRTU2_ST10 ST34.15-ST34.0: Falha nos escravos 175 a 160 — Modbus-RTU — porta 2 mestre
ST35 MMBRTU2_ST11 ST35.15-ST35.0: Falha nos escravos 191 a 176 — Modbus-RTU — porta 2 mestre
ST36 MMBRTU2_ST12 ST36.15-ST36.0: Falha nos escravos 207 a 192 — Modbus-RTU — porta 2 mestre
ST37 MMBRTU2_ST13 ST37.15-ST37.0: Falha nos escravos 223 a 208 — Modbus-RTU — porta 2 mestre
ST38 MMBRTU2_ST14 ST38.15-ST38.0: Falha nos escravos 239 a 224 — Modbus-RTU — porta 2 mestre
ST39 MMBRTU2_ST15 ST39.15-ST39.0: Falha nos escravos 247 a 240 — Modbus-RTU — porta 2 mestre
ST40 RTC_YEAR Ano do reldgio/calendario (-32768 — 32767)
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ST41 RTC_MONTH Més do reldgio/calendario (1 — 12)

ST42 RTC_DAY Dia do relégio/calendario (1 — 31)

ST43 RTC_WEEKDAY Dia da semana do reldgio/calendario (1: domingo; ...; 7: sabado)

ST44 RTC_HOUR Hora do reldgio/calendario (0 — 23)

ST45 RTC_MINUTE Minuto do relégio/calendario (0 — 59)

ST46 RTC_SECOND Segundo do relégio/calendario (0 — 59)

ST47 - Reservado para uso futuro

ST48 MBCLI_STTO Falha de comunicag&o com os servidores 1 a 16 (b0 — b15) — Cliente Modbus/TCP

ST49 MBCLI_STT1 Falha de comunicag&o com os servidores 17 a 32 (b0 — b15) — Cliente Modbus/TCP

ST50 AINP_DIAGS ST50.7 — ST50.0: Diagnosticos de cabo aberto das entradas analégicas 8 — 1
ST50.15 — ST50.8: Diagndsticos de over-range das entradas analdgicas 8 — 1

ST51 AOUT_DIAGS ST51.7 — ST51.0: Diagnosticos de cabo aberto das saidas analégicas 8 — 1
ST51.15 — ST51.8: Diagndsticos de curto-circuito das saidas analdgicas 8 — 1

ST52 FINP_DIAGS ST52.3 — ST52.0: Diagndésticos de cabo aberto das entradas de frequéncia 4 — 1

ST52.7 — ST52.4: Diagnosticos de over-range das entradas de frequéncia 4 — 1

Tabela 6 — Variaveis de Status (ST) de uso reservado

S1) Tag Descricéo
ST0.0  STOP/RUN Execucéo da logica:
0: Run; 1: Stop
ST0.4 STL ERR Erro da ldgica:
0: Normal; 1: Erro
STO0.5 MMBRTU1 ERR Status Modbus-RTU 1:
0: Normal; 1: Erro
STO0.6 MMBRTU2 ERR Status Modbus-RTU 2:
0: Normal; 1: Erro
ST0.7 DIGITAL POWER OFF Status de 24V para DO1-32:
0: Normal; 1: ausente
ST0.8 LOW BATTERY Status da bateria de backup:

0: Boa; 1: Descarregada

Tabela 7 — (1) Definicao dos bits da variavel de Status CPU_STTO (STO)

S1) ' Tag Descricéo

ST1.0 LOW Constante O

ST1.1 HIGH Constante 1

ST1.2 POWER UP Primeiro scan apos energizacéo :
0: Normal; 1: Primeiro scan ap6s energizacao

ST1.8 TIMER 1s Timer de 1s

ST1.9 TIMER 500ms Timer de 500ms

ST1.10 TIMER 200ms Timer de 200ms

ST1.11 TIMER 100ms Timer de 100ms

ST1.12 TIMER 60ms Timer de 60ms

ST1.13 TIMER 30ms Timer de 30ms

ST1.14 TIMER 10ms Timer de 10ms

ST1.15 FIRST SCAN Primeiro scan ap6s download:

0: Normal; 1: Primeiro scan apés download
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Tabela 8 — (2) Definicdo dos bits da variavel de Status CPU_STT1 (ST1)

ST Tag Descrigédo |
ST4.0 EXP4AIO 1 Instalagdo da placa de expanséo analdgica 1:
0: Nao instalada; 1: Instalada

ST4.1 EXP4AIO 2 Instalacdo da placa de expanséo analdgica 2:
0: N&o instalada; 1: Instalada

ST4.2 EXP4FI2EN Instalacdo da placa de expanséo de frequéncia:
0: N&o instalada; 1: Instalada

Tabela 9 — (3) Definicdo dos bits da variavel de Status HW_STT (ST4)
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