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1. Introducdo

O gerenciamento e controle dos processos de indUstrias baseados em novos conceitos
de diversas areas sdo auxiliados pela automagdo a qual se utiliza de equipamentos e
sistemas contendo ldgicas, estratégias, malhas de controle sofisticadas, etc. que sao
importantes devido a inteligéncia envolvida, resultando em retorno no investimento e
rendimentos satisfatérios. Por outro lado, desempenhos maiores sdo comprovados a
cada dia quando, além de outros fatores como utilizacdo das redes, etc. também
utilizamos nos equipamentos, os processadores modernos, conforme encontrado no
mddulo MCPU-1 do controlador Citrino, que funciona em escala de microssegundos em
barramento de 32 bits, auxiliando nos calculos e nas inUmeras funcdes necessarias para
0S pProcessos.

Outro fator importante neste médulo é a capacidade de memdéria para armazenar Tags
e um numero maior de instrucdes e além disto seu Firmware foi criado com linguagem
assembly, possibilitando uma resposta ainda mais rapida e melhor.

Para o funcionamento do Citrino, utilizamos varios componentes como o médulo MCPU-
1, os modulos de expansao de segmentos MEXP caso haja mais de um (conforme este
manual), os modulos de I/O (entradas e saidas analdgicas e digitais), um mddulo Power
Supply em cada segmento, mddulos de rede (quando houver necessidade de gerenciar
o processo via Profibus-DP) e o software Citrino Tools de configuragdo, programacao e
parametrizacdo com alocacdo da memoria e dos médulos de forma totalmente visual e
orientada ao objeto. Todos os componentes descritos possuem “alta disponibilidade”
devido aos testes realizados em laboratorios e centros de pesquisas de alta qualidade.
Os beneficios sao encontrados devido a estes fatores e a outros como a mecanica
envolvida no produto, dando agilidade no manuseio dos médulos e componentes.

Na familia Citrino estdo presentes os modulos digitais M32DI-24V: Mddulo de 32
entradas digitais opto-isoladas em 24Vdc e o modulo de saida digital € o M32DO-TR :
Modulo de 32 saidas digitais a semicondutor opto-isoladas em 24 Vdc, utilizados para
muitos controles e monitoragdes de forma altamente compactada conforme esta
documentagdo. Também estdo presentes os modulos M16Al-24 e o M16AO-IV e
descricao de outros componentes do sistema.
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Figura 1- Foto do CLP Citrino

2. Alimentacgéo

Como regra geral de instalacdo, os cabos de alimentacao devem ser mantidos afastados
dos cabos de sinais e de comunicacdo. O aterramento dos moédulos do Citrino é realizado
através de uma chapa metalica localizada na parte inferior das bases utilizadas. Existem
5 modelos de base, sendo uma para os modulos de I/O (tanto analdgicos como digitais
é a BMIO-1 alterando as chaves de sele¢do), uma para a MCPU-1 (BMCPU-1), base para
o modulo fonte MPS-1 (BMPS-1), base para o mddulo de comunicacdo BMFI e a base
para o modulo de redundancia entre as CPU’s BMRED-1.

Em cada segmento, deve-se ligar um mddulo MPS-1 (Power Supply), a qual recebe
energia da fonte externa e dai passa para os demais moédulos do segmento pelo
barramento. O Citrino foi projetado para ter até 4 segmentos com até 8 mddulos de 1/0
cada sendo que para alimenta-los, sempre iniciar inserindo um modulo MPS-1, que
recebera o 24Vdc de uma fonte externa de no minimo 2A e, havendo muito ruido ou
surtos elétricos permanentes devido a presenca de inversores de frequéncia na rede ou
outro equipamento, alimentar os médulos analdgicos com fontes diferentes dos
moddulos digitais em cada um dos segmentos.

Os cabos de sinais e de comunicagao analogica devem ser revestidos com uma malha
blindada, aterrando-se apenas uma das extremidades da blindagem (aterramento no
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painel ou proveniente dos instrumentos). Recomenda-se o cabo AFT 3x22 AWG de 300V
para temperaturas de até 70°C.

Fonte
MPS-1 do

Fonte externa: 90-240Vac 2A
com saida 24Vdc utilizada em
cacda um dos 4 segmentos

Figura 2- Ligac@o da fonte externa no médulo fonte MCPU

3. Polarizacdo mecanica (seletores de posicdo das bases)

Antes de inserir os médulos, nas bases de cada um deles, como a imagem e tabela abaixo
podem mostrar, estdo presentes 2 seletores sendo um com ndmeros e outro com letras
(alfanumeérico) a fim de garantir a alimentacdo e funcionamento correto dos modulos.
Os setores devem ser girados no sentido horario.

Modulo Numero Letra
BMPS 0 A
BMCPU 0 B
BMEXP 0 C
BM32DI 0 D
BM32DO 0 E
BM16Al 0 F
BM16A0 0 G

Tabela 1 - PolarizacGo mecdnica

Inovando com tecnologia




BMPS BMCPU BMEXP

BM32D1 BM32D0O BM16Al BM16A0

Figura 3 - Seletores da posicdo ou polarizagdo mecanica das bases

3.7 Instalacdo dos médulos nas bases

Apbds verificar a posicao dos seletores das bases (polarizacdo mecanica) é recomendavel
observar se o médulo a ser inserido possui a mesma posicdo de encaixe conforme
imagens abaixo:

Seletores dos Médulos

Figura 4 - Seletores de posicdo nos moédulos (fixos)

Inovando com tecnologia
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Apbs ter sido efetuada as verificagdes mecanicas, encaixe o mdédulo na base conforme a
figura abaixo, respeitando também a trava de encaixe e as guias laterais dos médulos.
Esta trava de encaixe ou “lingiieta” fica no lado superior do médulo e para retirar a base
do modulo, deve-se posicionar a “linglieta” para o lado esquerdo e puxar o médulo no
sentido oposto a base.

Figura 5 - Formas e posicionamento de encaixe e desencaixe dos mddulos nas bases

4. Comunicagao

Para que os médulos se comuniquem, foi desenvolvido pelo P&D um protocolo para isto
denominado Fbus que funciona com velocidade de até 8Mbps a partir da MCPU-1.

A comunicacao com o computador onde o Citrino Tools encontra-se instalado se faz por
meio da porta com conector RJ-45 da rede Ethernet de 100Mbps que, ao contrario de
muitos controladores, ja esta presente no moédulo MCPU-1.

Por esta porta, é possivel haver até 8 conexdes simultaneas no mesmo médulo MCPU-1
para monitoragdo, mas apenas 1 conexao para configuracdo. Caso haja a necessidade de
monitorar e interagir com a rede de campo e a de controle, normalmente utiliza-se
cliente/servidor com software SCADA.

Inicialmente havera a possibilidade de comunicacdo com a rede de campo em 4-20mA,
com controle e monitoracao altamente velozes devido a inovadoras caracteristicas de

11
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hardware e software. Optando futuramente para que o Citrino seja escravo na rede
Profibus-DP, bastara apenas inserir o modulo MFI-SPB, aumentando o nimero de pontos
de outros sistemas ja previamente instalados.

Para que o Citrino se torne mestre na rede Modbus-RTU de até 247 escravos com 512
acessos distribuidos entre eles, ndo é preciso inserir nenhum médulo extra pois ja esta
presente na MCPU-1. Por outro lado e por opcdo futura, o Citrino podera ser mestre em
Profibus-DP com a insercao do mdédulo MFI-MPB.

Sendo mestre em Profibus-DP ou Modbus-RTU, tem-se a vantagem da
“interoperabilidade” e ampliacdo do nimero de pontos do Sistema.

| Mbdulo Fonte MPS
por segmento ' ;
| Médulo MCPU de
controle instalod
no segmento 0

8 Médulos de 1/0 porog
cada segmento

Segmentos 1, 2 e 3 com um mddulo MEXP
de expansdo pora codo um deles

Exemplo de ligagdo dos mbcdulos entre Segmentos  Uso do Protocolo F-bus

Figura 6 - Exemplo de ligacdo para comunicagdo dos mddulos entre os segmentos

12
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Suporte da Bateria |
“alimentagdao de memodrias”

Ponto de Comunicagao da rede
Modbus/TCP

Cabo expansao

odbus-RTU

Cabo de expansdo para conectores de

comunicagdo dos segmentos (F-bus In e F-bus

Out), cabo Modbus-RTU para comunicagdo

Mestre/Escravo e Ponto de Comunicagdo no

modulo MCPU para Modbus/TCP

Inovando com tecnologia

Figura 7 - Exemplos de cabos para comunicagdo

5. Dimensionais

Para uma melhor visualizacdo das medidas dos modulos e das bases, abaixo constam

informacdes necessarias.

13
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Figura 8 - Exemplo de dimensées dos médulos

6. Fixacdo

Como ja foi descrito acima, as bases sdo divididas e distintas para cada tipo de médulo
I/0, CPU, Fonte, etc. Abaixo seguem desenhos para fixacdo das bases e mddulos nos
segmentos.

Travamento no trilho DIN Destravamento no trilho DIN

-

Figura 9 - Vista lateral de encaixe das bases no trilho DIN

Inovando com tecnologia
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Figura 10 - Vista do encaixe das bases no trilho DIN

IMPORTANTE: E importante que as bases estejam totalmente conectadas, pois isto
garante que os médulos estejam conectados e comunicando.

ATENCAO: Para se destravar uma base do trilho, é necessario que a base esteja

totalmente desconectada de outra base.

15
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Base BMPS Base BMCPU Base BM32DI Base BM3ZDO Base BM16Al Base BM16A0O

C_]
i

Base BMEXP

—

Figura 11 - Conexdo lateral entre as bases

6.1 Expanséo de segmentos

Linhas gerais:
» Disposicao em pilha ou em matriz
* Somente dois tipos de cabos de expansao podem ser utilizados:
* CExp-06: cabo de expansao de 0,60m de comprimento.
* CExp-12: cabo de expansao de 1,20m de comprimento.

Outras medidas de cabos ndo sao permitidas:

Inovando com tecnologia
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* Apenas um Unico cabo CExp-12 pode ser utilizado em um sistema, os demais
cabos de expansao devem ser obrigatoriamente do tipo CExp-06.

* Os cabos de expansdo devem ser aéreos, ou seja, ndo devem passar dentro de
canaletas contendo outros cabos de sinal e/ou poténcia. No caso do CExp-12, é
sugerida a instalacdo de uma pequena canaleta apenas para servir como guia
para o cabo. Neste caso, nenhum outro cabo de sinal e/ou poténcia deve trafegar
por essa mesma canaleta.

Guia para expansao de segmentos do Citrino - Disposicao em pilha

Segmento 0

. Usar cabo de expansao CExp-06 de 0,60m.

P . Usar cabo de expansdo CExp-12 de 1,20m.

Segmento 1

Segmento 2

bilidade de uso de

canale 2Z mecanica

Segmento 3

Figura 12 - Exemplo de guia de expanséo em pilha

Guia para expansao de segmentos do Citrino - Disposicdo em matriz 2x2

segmento 0 Segmento 3

Usar cabo de expansdo CExp-06 de 0,60m.

lusiva

_Exp-12, verificar pc

Usar cabo de expansdo CExp-12 de 1,20m.  “ana!

llidade de uso de

axclusiva para melhor rigidez mecénica.

Figura 13 - Exemplo de guia de expansGo em matriz

17
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uia para expansdo de segmentos do Citrino - Disposicdo em matriz 2x2 - INCORRETQ,

_Segrne_nto 3

mento 0

Segmento 1 =0

abo de expansao

ema.

o?06 de 0,60m. Utilizar apena®

Usar cabo de expansao CE
lodos os cabos de™s

€I aEreQs ou em

Usar cabo de expapg8o CExp-12 de 1,20m.  canaleta exclus
ssibilidade de uso de

canaleta exclusiva para melhor Mgz mecénica

Figura 14 - Exemplo de guia de expansGo em matriz incorreto

Guia para expansao de segmentos do Citrino - Sistemas incompletos

Segmento 0 Segmento 1

Segmento 0

Segmento 1 .

Usar cabo de expansao CExp-06 de 0,60m.

Usar cabo de expansao CExp-12 de 1,20m.

N&o ha outras medidas para o cabo de expansao

Utilizar apenas um cabo CExp-12 por sistema
- Todos os cabos de expansdo devem ser aéreos ou em

3 exclusiva
1 do CExp-12, verificar possibilidade de uso de

canale
N
canaleta exclusiva para melhor rigi

mecanica

Figura 15 - Exemplo de guia de expanséo em sistemas incompletos
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Guia para expansao de segementos do Citrino - Sistemas incompletos

Segmento 0
Segmento O Segmento 1
segmento 1
. . Segmento 2

?

. Segmenta 2
‘ | ‘ | | | ‘ | | | \ Segmento 0 segmento 2 /

. Usar cabo de expansac CExp-06 de 0,60m.

Segmento 1
. Usar cabo de expansao CExp-12 de 1,20m. . i ‘

MNao ha outras medid

Figura 16 - Exemplo de guia de expansdo de sistemas incompletos

7. Mobdulo de 32 entradas digitais — M32DI-24V

O moddulo M32DI-24V da familia Citrino possui 32 entradas digitais para serem acionadas
por dispositivos com saida do tipo PNP.

7.1 Especificacoes técnicas

Abaixo estdo relacionadas as caracteristicas do moédulo M32DI-24V:

Numeros de entradas 32
Tipo de entrada Entradas digitais com CGN/GCDI comum, tipo sinking
Tensao de alimentacdo do modulo
Tipica 24 Vdc
Minima 18 Vdc
Maxima 28 Vdc
Isolacao
Entre canais Sem isolacdo
Entre campo e sistema 2 KV/min
Consumo de corrente maximo
5V interno 250 mA
Troca a quente Sim
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Tempo de atraso 3,3 ms
Calibracao Nao necessaria
Tipo de diagndstico Nao possui
Impedancia de entrada 3,5kQ +10%
Temperatura de operagao 0°C a 50°C

Tabela 2 - Especificacoes técnicas M32DI-24V

O modulo M32DI-24V possui 3 LEDs para indicacdo de funcionamento. As
funcionalidades de cada um dos LEDs sdo descritas na tabela abaixo.

Nome do LED Indicacao
PWR Alimentacao do médulo
Aceso OK
Apagado Falta de alimentacgado
FAIL Erro de hardware
Aceso Erro
Apagado OK
FB/Err Erros de configuragdo, parametrizacao,
comunicagao e hardware. (Ver item VII.3 -
LED FB/Err)

Tabela 3 - LEDs de indicagGo M32DI-24V

O LED FB/Err indica erros de configuracdo, parametrizacao, comunicacao e hardware por
meio de piscadas, conforme a tabela abaixo. Caso haja mais de um tipo de indicagéo a
ser informada, o LED pisca o nUmero de vezes correspondente a cada uma delas, seguido
por um intervalo de 1 segundo antes de iniciar a préxima indicagao.

Numero de piscadas Indicacao
1 Modulo ndo parametrizado
2 Moddulo ndo configurado
3 Médulo parametrizado incorretamente
4 Modulo configurado incorretamente
5 Mestre ausente ou ndo comunicando com o médulo
6 Erro de hardware

Tabela 4 - LED FB/Err M32DI-24V
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As indicacdes de mdédulo parametrizado ou configurado incorretamente frequentemente
estao relacionadas a erro na arquitetura do sistema.

-1
)
FAIL [ in=
.,f}p. O vy
A g
mOE— || B8
[=L} im0
Leds de stotus E: EE
no frontal do o =
M32DI-24-V o e
O L sl
20114
+ =
L= )

Figura 17 - Exemplo de LED's de indicag¢do do médulo

7.4 Parametrizacéo

A Unica parametrizacdo do moédulo M32DI-24V é o tempo de filtro e deve ser feita
utilizando-se o software Citrino Tools. Todas as entradas assumem o valor de tempo de
filtro selecionado. As op¢des sao as seguintes:

Parametro Valor

Tempo de filtro Tms
5ms
10ms
20ms

Tabela 5 — Parametrizacdo M32DI-24V
Base
Base BMIO-1
Polarizacdo mecanica DO

Tabela 6 - Parametrizacdo base M32DI-24V

7.5 Configuragao da DIP SWITCH
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A DIP Switch existente na base do mddulo e deve ser configurada para garantir o
funcionamento correto da comunicacao F-BUS. A configuracao deve ser feita por grupos
de chaves (grupo 1-2 e grupo 3-4). A chave 5 nao tem utilidade.

Chaves Condicao
1 2
ON ON Caso o modulo seja o ultimo médulo do ultimo segmento
OFF OFF Caso contrario
3 4
ON ON Caso o modulo seja o ultimo médulo de um segmento
OFF OFF Caso contrario

Tabela 7 - DIP SWITCH M32DI-24V

7.6 Conexoes eléetricas

A disposicdo dos bornes das entradas digitais € mostrada na tabela abaixo.

1 2 3 + 5 6 7 8 9 10
DIl D2 DI3 Di4 DI5 Dl6 DI7 DI§ NC NC
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
DI9 DI10 DIl DI12 DI13 DI14 DIIS DI16 NC NC
21 2 23 24 25 26 pij 28 2 30
DI17 DII8 DI19 DI20 DI21 D22 DI23 DI24 GDI GDI
31 32 3 Ral 35 36 37 38 39 40
DI25 DI26 D127 DI28 DI29 DI30 DI31 DI32 GDI GDI

Figura 18 - Conexées elétricas M32DI-24V

Todas entradas digitais compartilham um mesmo ponto comum, chamado GDI. Os
bornes NC nao sao utilizados.
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(32) ENTRADAS DIGITAIS 24VDC
FERTRON
CITRINO - \
sEEEEEEREEEEREREERE I dezTelcl:leRIEERT T S Az [5]:T 5
e (=1 =X (=R =1 =1 (=1 (=} =] (=} (=] (=} (=1 [=} (=} (=} =} =} =) =0 =) ) = D = D D L D = L = Lol ol olololololo
11 slel7 Isliihalsfiabshe hirheletbopa lzalesbel 27|28 31|320333a b5 Be [s7laa] | o] 10] 19f z0] 28] s0] 30| 4
8
e
. —p
[+ é 0254
AR ®
‘:':: '.‘E:‘__"_% ”T 0 MESMO ESQUEMA AO LADO SEGUE PARA TODAS AS 32 ENTRADAS DIGITAIS DO MODULO M32D1-24V
[+ o] ICONTATD ¥4
@ u!
1 2

Figura 19 - Exemplo de esquema de ligacdo elétrica para o médulo M32DI-24V

8. Mébdulo de 32 saidas digitais - M32DO-TR

O moédulo M32DO-TR da familia Citrino possui 32 saidas digitais do tipo PNP. Ao
contrario de outros CLP's, o sinal negativo do borne rele é aterrado e o positivo do
mesmo borne relé é ligado na sua correspondente saida digital.

8.1 Especificacbes técnicas

Abaixo estido relacionadas as caracteristicas do moédulo M32DO-TR:

Numeros de saidas 32
Tipo de saida Saida digitais do tipo PNP
Tensao de alimentacdo do modulo
Tipica 24Vdc
Minima 18Vdc
Maxima 28Vdc
Corrente de saida maxima
Por canal 150 mA
Total 48 A
Isolagado
Entre canais Sem isolagao
Entre campos e sistema 2 KV/min
Consumo de corrente maximo
5V interno 345 mA
24V externo 49 A
Troca a quente Sim
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Tempo de atraso

Maximo 40us

Calibracao Nao necessaria

Tipos de diagnostico Falta de alimentacao externa
Temperatura de operagao 0°C a 50°C

Tabela 8 - Especificacdes técnicas M32DO-TR

O médulo M32DO-TR possui 4 LEDs para indicacdo de funcionamento. As
funcionalidades de cada um dos LEDs sdo descritas na tabela abaixo.

Nome do LED Indicacao
PWR Alimentacao do médulo
Aceso OK
Apagado Falta de alimentagdo
FAIL Erro de hardware
Aceso Erro
Apagado OK
PWR/ST Diagndstico de falha na alimentacao externa.
FB/Err Erros de configuragdo, parametrizacdo, comunicagao e
hardware

Tabela 9 - LEDs de indicacdo M32DO-TR

O LED FB/Err indica erros de configuragdo, parametrizacdo, comunicacao e hardware por
meio de piscadas, conforme a tabela abaixo. Caso haja mais de um tipo de indica¢éo a
ser informada, o LED pisca o nUmero de vezes correspondente a cada uma delas, seguido
por um intervalo de 1 segundo antes de iniciar a proxima indicacao.

Numero de piscadas Indicacao
1 Modulo ndo parametrizado
2 Modulo ndo configurado
3 Modulo parametrizado incorretamente
4 Modulo configurado incorretamente
5 Mestre ausente ou ndo comunicando com o médulo
6 Erro de hardware

Tabela 10 - LED FB/Err M32DO-TR

As indicacdes de modulo parametrizado ou configurado incorretamente frequentemente
estdo relacionadas a erro na arquitetura do sistema.
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PWR
FAIL [
PWR L] ST
FBDEIT/
Leds de stotus

no frontal do
M32D0O-TR

Figura 20 - Exemplo dos LED's de indicacéGo do médulo

8.4 Parametrizacao

O modulo M32DO-TR tem como parametros os valores de seguranca das saidas digitais.
Estes sdo os valores que cada saida assume caso o médulo permanega 5 segundos sem
comunicagao com a CPU. As op¢bes sao as seguintes:

Parametro Valor
Configuragdo dos valores de seguranca | Nao usar valores de seguranca
(parametro geral para todas as saidas) Usar valores de seguranca
Valor de seguranca das saidas digitais OFF (0)
(individualmente para cada saida) ON (1)

Tabela 11 — Parametrizacdo M32DO-TR

8.5 Diagnésticos

O modulo M32DO-TR gera diagnosticos de status de alimentacao externa. O diagnostico
é indicado pelo LED PWR/ST no proprio médulo e comunicado a CPU através do F-BUS.

8.6 Indicacdo de diagnostico pelo LED PWR/ST
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Quando ha falta de alimentacdo externa o LED pisca 1 vez, seguido de um intervalo de 1
segundo, repetidamente, até ser alimentado.

Numeros de vezes Tipo de diagnéstico
1 Falta de alimentacao externa

Tabela 12 - LED PWR/ST M32DO-TR

Os dados de diagnosticos sao lidos pela CPU em 8 bytes (ou 16 nibbles), no seguinte

formato:

Nibble mais significativo | Nibble menos significativo
Byte 0 Canal 2 Canal 1
Byte 1 Canal 4 Canal 3
Byte 2 Canal 6 Canal 5
Byte 3 Canal 8 Canal 7
Byte 4 Canal 10 Canal 9
Byte 5 Canal 12 Canal 11
Byte 6 Canal 14 Canal 13
Byte 7 Canal 16 Canal 15

Tabela 13 - Diagnéstico CPU M32DO-TR

Os nibbles que indicam o diagnostico de cada canal podem assumir os seguintes valores:

Nibble

Indicagao

1111

Modulo sem alimentacdo externa

Tabela 14 - Indicacgdo diagnostico de CPU M32DO-TR

Base

Base

BMIO-1

Polarizacdo mecanica

EOQ

Tabela 15 - Base CPU M32DO-TR

A DIP Switch existente na base do mdédulo deve ser configurada para garantir o
funcionamento correto da comunicacao F-BUS. A configuracdo deve ser feita por grupos
de chaves (grupo 1-2 e grupo 3-4). A chave 5 nao tem utilidade.

Chaves Condicao
1 2
ON ON Caso o moédulo seja o ultimo médulo do Ultimo segmento
OFF OFF Caso contrario
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3 4
ON ON Caso o modulo seja o ultimo médulo de um segmento
OFF OFF Caso contrario

Tabela 16 - Config. DIP SWITCH M32DO-TR

8.9 Conexoes elétricas

A disposi¢ado dos bornes das entradas digitais € mostrada na tabela abaixo.

| 2 3 4 5 6 7 8 9 10
DOl DO2 DO3 DO4 DO5 DO6 DO7 DOS VDO VDO
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
DOY DOI10 DOI11 DO12 DOI13 DO14 DOI15 DOI16 VDO VDO
21 2 23 24 25 26 2 28 29 30
DO17 DOIS DO19 DO20 DO21 DO22 DO23 DO24 GDO GDO
31 32 33 4 35 36 37 38 39 40
DO25 DO26 D027 DO28 DO29 DO30 DO31 DO32 GDO GDO
Figura 21 - Conexdes elétricas M32DO-TR
FERTRON 32 SAIDAS DIGITAIS A TRANSISTOR BORNES DE ALIMENTAGAQ
CITFNNC"_ x| Ear] {ng (=] (=] (] oo R oo -ty -
& EEEHEEEHEAERRAEREEREEEE BEERAERRE| EEEBRRAER
NBEBE OB 0 EDEE ED E DG T B FEEEHEEEREE Bl E [l T 13”029303
t i
i 08 MESMOS ESQUEMAS AO LADO SEGUEM PARATODAS AS 32 SAIDAS DIGITAIS DO MODULO M320-TR
Figura 22 - Exemplo de esquema de ligacdo elétrica para o médulo M32DO-TR
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9. Médulo M16AI-1V com 16 entradas analogicas e sinal de corrente 4-
20MA ou tenséao de 0-5V ou 0-10V

O moddulo M16AI-IV da familia Citrino possui 16 entradas analdgicas que podem ser
configuradas independentemente como entradas de corrente (4-20 mA) ou tensao (0-5
V ou 0-10 V). As entradas de corrente e tensdo de cada canal utilizam bornes diferentes.

9.1 Especificagoes técnicas

Abaixo estdo relacionadas as caracteristicas do moédulo M16AI-IV:

Nudmero de entradas 16, configuradas independentemente
Tipos de entradas suportadas 4-20 mA
0-10 Vdc
0-5 Vdc
Tensao de alimentacdo do modulo
Tipica 24 Vdc
Minima 18 Vdc
Maxima 28 Vdc
Isolacao
Entre canais Sem isolacdo
Entre campo e sistema 2 KV/min
Consumo de corrente maximo
5V interno 165 mA
24V externo 20 mA
Troca a quente Sim
Tipo de conversao Conversor A/D
Resolucao 12 bits (entre 12,38 e 12,64 bits)
Calibracao Nao necessaria
Tempo de atualizacdo 16 ms (para as 16 entradas)
Tempo de filtro Desabilitado
100 ms
1s
10s
Tipo de diagnostico
4-20 m Cabo aberto (menor que 3 mA)
Sobre corrente (maior que 22 mA)
A0-10 Vdc Sobre tensdo (maior que 11 V)
0-5 Vdc Sobre tensdo (maior que 5,5 V)
Exatiddo minima (Em porcentagem do range, a 25°C)
4-20 mA 99,9375% (1 — exatidao = 0,0625%)
0-10 Vdc 99,9375% (1 — exatidao = 0,0625%)
0-5 Vdc 99,8750% (1 — exatidao = 0,125%)
Precisao minima (Em porcentagem do range, a 25°C)
4-20 mA 99,96875% (1- precisao = 0,03125%)
0-10 Vdc 99,96875% (1- precisao = 0,03125%)
0-5 Vdc 99,93750% (1- precisd@o = 0,0625%)
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Nao-linearidade maxima (Em porcentagem do range, incluindo
exatidao e precisao, a 25°C)

4-20 mA 0,1% em toda faixa

0-10 Vdc 0,1% para faixa de 1% a 100% da escala

0-5 Vdc 0,2% para faixa de 2% a 100% da escala

Impedancia de entrada

4-20 mA 400Q £ 10%

0-10 Vdc e 0-5 Vdc 123,5 KQ + 10%

Temperatura de operagao 0°C a 50°C

Tabela 17 - Especificacbes técnicas M16Al-1V

O médulo M16AI-1V possui 4 LEDs para indicagao de funcionamento. As funcionalidades
de cada um dos LEDs sé@o descritas na tabela abaixo.

Nome do LED Indicacao
PWR Alimentacao do mddulo
Aceso OK
Apagado Falta de alimentacao
FAIL Erro de hardware
Aceso Erro
Apagado OK
PWR/ST Diagnédstico de falha na alimentacao
externa e sinais de entrada.
FB/Err Erros de configuracdo, parametrizacao,
comunicacao e hardware.

Tabela 18 - LEDs de indicacdo M16AI-1V

O LED FB/Err indica erros de configuracdo, parametrizacao, comunicacao e hardware por
meio de piscadas, conforme a tabela abaixo. Caso haja mais de um tipo de indicagéo a
ser informada, o LED pisca o nUmero de vezes correspondente a cada uma delas, seguido
por um intervalo de 1 segundo antes de iniciar a préxima indicagao.

NuUmero de piscadas Indicacao
1 Modulo ndo parametrizado
2 Modulo ndo configurado
3 Médulo parametrizado incorretamente
4 Modulo configurado incorretamente
5 Mestre ausente ou ndo comunicando

com o modulo

6 Erro de hardware
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Tabela 19 - LED FB/Err M16AI-IV

As indicacdes de médulo parametrizado ou configurado incorretamente frequentemente
estao relacionadas a erro na arquitetura do sistema.

PWRD\m

FAIL [J =
PWR [ ST A"

FaDEn/ :

Leds de status
no frontal do
MIGAI-IV

Figura 23 - Exemplo dos LED's de indica¢éo do médulo

9.4 Parametrizacdo

A parametrizacdo do modulo M16AI-IV deve ser feita utilizando-se o software Citrino
Tools. As entradas podem ser parametrizadas independentemente. As op¢des sao as
seguintes:

Parametro Valor
Tipo de entrada Desabilitada
4-20 mA
0-10V
0-5V
Tempo de filtro Desabilitado
100 ms
1s
10
Tabela 20 - Parametrizacdo M16AI-IV
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O modulo M16AI-IV gera diagndsticos de status de alimentacdo externa e dos sinais
analogicos de entrada. Os diagnésticos sao indicados pelo LED PWR/ST no proprio
modulo e comunicados a CPU através do F-BUS.

Os diagnosticos estdo disponiveis de acordo com o tipo de entrada, como a seguir:

Tipo de entrada Diagnosticos

4-20 mA Cabo aberto (menor que 3 mA) Sobre corrente (maior que 22 mA)
0-10 Vdc Sobre tensdo (maior que 11V)

0-5 Vdc Sobre tensdo (maior que 5,5V)

Tabela 21 - Diagndsticos M16AI-1V

Cada entrada parametrizada como corrente ou tensao gera diagndstico. Nao é possivel
desabilitar o diagndstico de um canal em utilizacao.

A indicacdo de diagnostico pelo LED é baseada no niumero de piscadas. Caso haja mais
de um tipo de diagnostico, o LED indica cada um deles piscando o numero de vezes
correspondente, seguido por um intervalo de 1 segundo antes de iniciar a indicagcao do
proximo tipo de diagnostico.

Numero de vezes Tipo de diagnostico
1 Falta de alimentacdo externa
2 Cabo aberto (4-20 mA)
3 Sobre corrente (4-20 mA) Sobre tensao (0-10 Ve 0-5V)

Tabela 22 - LED PWR/ST MT16AI-IV

Os diagnésticos sdo informados pelo LED ou comunicados a CPU com um delay de
aproximadamente 4 segundos apds o evento que os gerou, evitando indicacdes de
eventos ndo persistentes, com duracdo menor que este intervalo de tempo.

Os dados de diagnosticos sdo lidos pela CPU em 8 bytes (ou 16 nibbles), no seguinte
formato:

Nibble mais significativo Nibble menos significativo
Byte O Canal 2 Canal 1
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Byte 1 Canal 4 Canal 3
Byte 2 Canal 6 Canal 5
Byte 3 Canal 8 Canal 7
Byte 4 Canal 10 Canal 9
Byte 5 Canal 12 Canal 11
Byte 6 Canal 14 Canal 13
Byte 7 Canal 16 Canal 15

Tabela 23 - Comunicagdo M16AI-IV

Os nibbles que indicam o diagnéstico de cada canal podem assumir os seguintes valores:

Nibble Indicacao

0000 Sem diagndstico

0001 Cabo aberto

0010 Sobre corrente ou sobre tensao
1111 Modulo sem alimentacgdo externa

Tabela 24 - Nibble M16AI-1V

Base

Base BMIO-1
Polarizacdo mecanica FO
Tabela 25 - Base M16AI-1V

9.8 Configuragao da DIP SWITCH

A DIP Switch existente na base do moédulo deve ser configurada para garantir o
funcionamento correto da comunicacao F-BUS. A configuracao deve ser feita por grupos
de chaves (grupo 1-2 e grupo 3-4). A chave 5 nao tem utilidade.

Chaves Condigao
1 2
On On Caso o modulo seja o ultimo médulo do ultimo segmento
Off Off Caso contrario
3 4
On On Caso o modulo seja o ultimo médulo de um segmento
Off Off Caso contrario

Tabela 26 - Config. DIP SWITCH M16AI-1V

9.9 Conexoes elétricas

Inovando com tecnologia
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A disposicao dos bornes de alimentacdo externa e entradas de corrente e tensdo é
mostrada na tabela abaixo, na qual as indicagdes lin representam os bornes para entrada
de corrente e Vin para entrada de tensao.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Iinl [in2 [in3 lind [in5 lin6 Iin7 Iin8 VAI VAI
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Vinl Vin2 Vin3 Vind Vin5 Vin6 Vin7 Ving VAI VAI

21 2 3 24 25 26 27 i) ) 30
[in9 linl0 linl1 linl2 [inl3 linl4 Iinl5 linl6 GAI GAI
31 R 3 ke 35 36 37 3B 39 40

Vin9 Vinl0 Vinl1 Vinl2 Vinl3 Vinl4 Vinl5 Vinl6 GAI GAI

Figura 24 - Conexdes elétricas M16AI-IV

Alimentacao externa: VAI - 24 V
GAI-GND

Apesar de existirem dois bornes para cada canal, a conexao elétrica deve ser feita apenas
no borne referente ao tipo de entrada para o qual o canal foi configurado via software
Citrino Tools. Todas as entradas de corrente ou tensao compartilham um mesmo ponto
comum, chamado GAI.

Obs: é recomendado o uso de cabos blindados para os sinais de entrada.

FERTRON PONTOS DA BORNE

16 ENTRADAS ANALOGICAS 4-20mA / 0-10Vdc / 0-5Vdc  PARAFONTE EXTE
CITRINO ; A it ot

z % < HREEEEE
2 2 2 HNHEHE R
| —— i 18] o [1of19 201200 30]
v PONTOS DA ]
PONTOS DA SEGUNDA E B
PRIMEIRA E QUARTA (ULTIMA) |3
TERCEIRA FILEIRA Iz
FILEIRA
3 - BOR:IES
FONTE - BORNES * DE11A1BE
Ex?ERN& 3 DE1ABE 2 DE31A38
TIPO FA-400 3 E ¥ DE21A28 £ g DA BASE SAO
I DABASESAOD I &| PARA 0-10V E 0-5V
ou 2 3 2 PARAG-20mA  * 2| 2
.zwr.wuw-AR ] [ SV
NI . GNDIAL ]
D254 0,254 & 0.25A0, 250 é
L BTC QQ BTC
PN -
TRANSMISSOR[, T, TRANSMISSOR
AZFi08 tj A4FI08 an

Figura 25 - Exemplo de esquema de ligacdo elétrica para o médulo M16AI-IV
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10. Médulo M16A0-1V com 16 saidas analdgicas e sinal de corrente 4-
20MA ou tenséao de 0-5V ou 0-10V

O moddulo M16AO0-IV da familia Citrino possui 16 saidas analégicas que podem ser
configuradas independentemente como saidas de corrente (4-20 mA) ou tensao (0-5 V
ou 0-10 V). As saidas de corrente e tensdo de cada canal utilizam bornes diferentes.

Abaixo estdo relacionadas as caracteristicas do moédulo M16A0-1V:

Numeros de saidas 16, configuradas independentes
Tipos de saidas 4-20 mA
0-10 Vdc
0-5 Vdc
Tensao de alimentacdo do modulo
Tipica 24 Vdc
Minima 18 Vdc
Maxima 28 Vdc
Isolagado
Entre canais Sem isolagao
Entre campo e sistema 2 KV/min
Consumo de corrente maximo
5V interno 260 mA
24V externo 500 mA
Troca a quente Sim
Tipo de conversao PWM
Resolucao 8000 passos (12,97 bits)
Calibracao Nao necessaria
Tempo de resposta 60 ms
Tipos de diagnostico
4-20 mA Curto circuito (Carga menor que 50 Q)
Carga aberta (Carga maior que 750 Q)
0-10 Vdc Nao disponivel
0-5 Vdc N&o disponivel
Exatiddo minima (Em porcentagem do range, a 25° C)
4-20 mA 99,95% (1 - exatidao = 0,05%)
0-10 Vdc 99,95% (1 — exatidao = 0,05%)
0-5 Vdc 99,90% (1 — exatidao = 0,10%)
Precisdo minima (em porcentagem do range, a 25°C)
4-20 mA 99,99% (1 — precisao = 0,01%)
0-10 Vdc 99,99% (1 - precisao = 0,01%)
0-5 Vdc 99,98% (1 — precisao = 0,02%)
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Nao linearidade maxima (em porcentagem do range, em toda faixa,
incluindo exatidao e precisao, a 25°C)

4-20 mA 0,0625%

0-10 Vdc 0,0625%

0-5 Vdc 0,125%

Carga na saida

4-20 mA

Minima 50Q

Maxima 750 Q

0-10 Vdc e 0-5 Vdc

Minima 350

Maxima -

Temperatura de operagao 0°C a 50°C

Tabela 27 - Especificacbes técnicas M16A0-IV

O médulo M16AO-IV possui 4 LEDs para indicacdo de funcionamento. As
funcionalidades de cada um dos LEDs sdo descritas na tabela abaixo.

Nome do LED Indicacao
PWR Alimentacao do mddulo
Aceso Ok
Apagado Falta de alimentagao
FAIL Erro de hardware
Aceso Erro
Apagado Ok
PWR/ST Diagnéstico de falha na alimentacao
externa e sinais de saida
FB/Err Erros de configuracdo, parametrizacao,
comunicacao e hardware.

Tabela 28 - LEDs de indicacdo M16A0-IV

O LED FB/Err indica erros de configuracdo, parametrizacao, comunicacao e hardware por
meio de piscadas, conforme a tabela abaixo. Caso haja mais de um tipo de indicagéo a
ser informada, o LED pisca o nimero de vezes correspondente a cada uma delas, seguido
por um intervalo de 1 segundo antes de iniciar a préxima indicagao.

Numero de piscadas Indicacao
1 Modulo ndo parametrizado
2 Modulo ndo configurado
3 Médulo parametrizado incorretamente
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4 Modulo configurado incorretamente
5 Mestre ausente ou ndo comunicando com o modulo
6 Erro de hardware

Tabela 29 - LED FB/Err M16A0-IV

As indicacdes de mdédulo parametrizado ou configurado incorretamente frequentemente

estao relacionadas a erro na arquitetura do sistema.

f  e— ™
PWR
FAIL [ =
PWR [ ST o e
BOE— |||
Lecds de status 5
no frontal do .
MisAO-1V %
!H‘I‘AO-I;!
é

Figura 26 - Exemplo dos LED's de indicacGo do médulo
10.4 Parametrizacéo

A parametrizacdo do modulo M16A0-IV deve ser feita utilizando-se o software Citrino
Tools. As saidas podem ser parametrizadas independentemente. As opc¢des sdo as

seguintes:
Parametro Valor
Tipo de saida Desabilitada

4-20 mA
0-10V
0-5 V

Tabela 30 - Parametrizacdo M16A0O-IV

10.5 Diagnésticos
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O médulo M16A0-1V gera diagndsticos de status de alimentacdo externa e de carga na
saida de corrente. Os diagndsticos sao indicados pelo LED PWR/ST no proprio médulo e
comunicados a CPU através do F-BUS.

Tipo de entrada Diagnosticos
4-20 mA Curto circuito (Carga menor que 50 Q)
Carga aberta (Carga maior que 750 Q)
Tabela 31 - Diagnésticos M16A0-1V

Cada saida parametrizada como corrente diagndstico. Nao é possivel desabilitar o
diagnostico de um canal utilizado como saida de corrente.

A indicagdo de diagnostico pelo LED é baseada no nimero de piscadas. Caso haja mais
de um tipo de diagndstico, o LED indica cada um deles piscando o niUmero de vezes
correspondente, seguido por um intervalo de 1 segundo antes de iniciar a indicagcao do
préximo tipo de diagnostico.

Numero de vezes Tipo de diagnostico
1 Falta de alimentacao externa
4 Curto circuito (Carga menor que 50 Q)
5 Carga aberta (Carga maior que 750 Q)

Tabela 32 - LED PWR/ST MT16A0-IV

Os diagndsticos sao informados pelo LED ou comunicados a CPU com um delay de
aproximadamente 4 segundos apds o evento que os gerou, evitando indicacdes de
eventos ndo persistentes, com duracdo menor que este intervalo de tempo.

Os dados de diagnosticos sdo lidos pela CPU em 8 bytes (ou 16 nibbles), no seguinte
formato:

Nibble mais significativo Nibble menos significativo
Byte 0 Canal 2 Canal 1
Byte 1 Canal 4 Canal 3
Byte 2 Canal 6 Canal 5
Byte 3 Canal 8 Canal 7
Byte 4 Canal 10 Canal 9
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Byte 5 Canal 12 Canal 11
Byte 6 Canal 14 Canal 13
Byte 7 Canal 16 Canal 15

Tabela 33 - Comunicacdo CPU M16A0O-IV

Os nibbles que indicam o diagndstico de cada canal podem assumir os seguintes valores:

Nibble Indicagao

0000 Sem diagndstico

0001 Curto circuito (4-20 mA)
0010 Carga aberta (4-20 mA)
1111 Modulo sem alimentacdo externa

Tabela 34 - Nibble M16A0-IV

Base

Base BMIO-1

Polarizacdo mecanica GO
Tabela 35 - Base M16A0-1V

10.8 Configuracéo da DIP SWITCH

A DIP Switch existente na base do moédulo deve ser configurada para garantir o
funcionamento correto da comunicacdo F-BUS. A configuracdo deve ser feita por grupos
de chaves (grupo 1-2 e grupo 3-4). A chave 5 nao tem utilidade.

Chaves Condicao
1 2
On On Caso o moédulo seja o ultimo médulo do Ultimo segmento
Off Off Caso contrario
3 4
On On Caso o moédulo seja o ultimo médulo de um segmento
Off Off Caso contrario

Tabela 36 - Config. DIP SWITCH M16A0O-1V

10.9 Conexoes elétricas

A disposicao dos bornes de alimentacao externa e entradas de corrente e tensdo é
mostrada na tabela abaixo, na qual as indicacbes lout representam os bornes para saida
de corrente e Vout para saida de tensao.
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loutl Tout2 lout3 lout4 lout5 lout6 [out?7 lout8 VAO VAO

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Voutl Vout2 Vout3 Vout4 Vout5 Voutb Vout7 Vout8 VAO VAO

21 2 23 24 25 26 27 28 2 30
lout9 loutl0 | loutll loutl2 | loutl3 loutl4 | Ioutl5 | Ioutl6 | GAO GAO

k]! 2 3 M 35 36 37 38 39 40
Vout9 Voutl0 | Voutll Voutl2 | Voutl3 Voutl4 | Voutl5 | Voutl6 | GAO GAO

Figura 27 - Conexdes elétricas M16A0-1V

Alimentacao externa: VAO - 24V
GAO - GND

Apesar de existirem dois bornes para cada canal, a conexao elétrica deve ser feita apenas
no borne referente ao tipo de saida para o qual o canal foi configurado. Todas saidas de
corrente ou tensao compartilham um mesmo ponto comum, chamado GAO.

Obs: é recomendado o uso de cabos blindados para os sinais de saida

FERTRON 16 SAIDAS ANALOGICAS 0-10Vdc / 0-5Vdc / 4-20mA  PONTOS DA BORNEIRA
CITRINO ’ ~ . [PARA FONTE EXTER'NA
o + [+ kI TTT
K-> HE 818 219 HEEBEEEEEE
1 2 a 112 18] @ | 1o)1a j20 J26] 30 40
PoNTDe A PONTOS DA
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FILEIRA FILEIRA E
BORNES 3z
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SE;“AABZ% DE11AIBE
DE 31 A38
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STAVCCA]  [—
L +24VieciAl GNOVAI
GNDIAL  [Jm—
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ou — =]
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i b * ] w1 ] = ]
E OBRIGATORIO ISOLAR
‘D SINAL PARA INVERSORES
i
INVERSOR DE 0-10V E 0-5V
FREQUENCIA VS??E%DSF;‘%B

Figura 28 - Exemplo de esquema de ligacdo elétrica para o médulo M16A0-IV

39

Inovando com tecnologia




