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Instrucoes de Operacdao para Configuracées Simples dos Menus do Medidor de Nivel
Ultrassonico

Notas: Como o produto ¢ continuamente atualizado, ndo ¢ garantido que este manual e o
manual de instalacdo estejam alinhados com a versdo mais recente do produto. A empresa nao
pode informar cada cliente sobre eventuais mudangas no produto e em suas instrugoes de
operagdo. Para quaisquer duvidas, entre em contato diretamente com o setor de vendas da
empresa. As alteracdes podem incluir, mas nao se limitam a:

e Area cega do produto, pardmetros de desempenho, fungdes, estrutura, formato, cor, etc.
e Fungdes do software, estrutura, modo de exibigdo, habitos operacionais, etc.

Qualquer operagdo no hardware deve ser realizada somente apos o desligamento da energia.
Falhas, como curto-circuito, causadas por operacdes com o equipamento ligado ndo estdo
cobertas pela garantia.

As operagoes de remogdo da tampa devem ser realizadas apenas com o equipamento desligado,
¢ nenhum liquido pode entrar no medidor. Qualquer falha causada pela entrada de liquido ndo
sera coberta pela garantia.

Normalmente, o medidor de nivel ultrassonico fabricado pela empresa deve ser instalado
conforme os requisitos do manual de instalagdo. Apos a instalagdo, o equipamento s6 podera ser
utilizado normalmente depois que os seguintes parametros forem configurados.

Ha trés botdes no painel, por meio dos quais o medidor pode ser ajustado. Os valores medidos
sd0 exibidos na tela LCD apos a configuragao.

(v (a]

Botdo Botdo
e Entrar no item do menu e Escolher item do menu
e Mover o cursor o Confirmar modificacio do parimetro
e Confirmar item do menu e Modificar parametro

(1) Apos a energizagdo do medidor, pressione e segure o botdo de configuragdo (SET) por 2 segundos para entrar
no menu principal.

Os modos de menu incluem modo de configuracio avancada ¢ modo de configuragao simples.

A tabela de consulta do menu no modo de configuragdo simples esta apresentada abaixo.
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Tabela de Consulta do Menu no Modo de Configuracao Simples
Nota: Pressione e segure SET por 2 segundos para entrar no meni.

Modo de
Configuracio Simples User Set

Configuragio de
Parimetro Parameter Set

}

Input Battom Distance

Inserir a distincia da

superficie emissora do

sensor até o fundo do H 1000m
reservatorio 1

Measure Type
Level/Distance Level

Escolher se deseja inserir

o valor do nivel do liguido :
ou o valor da distincia (A Level Distance
Imserir a distincia [ 4mA point )
correspondente (ou nivel do
liguido) na saida de 4mA B 0.00m
Inserir a distincia i ; b
20mA point
correspondente (on nivel P
do liguido) na saida de H 10.00 m
20mA L )
[ Quit ]
Finalizar Configuracio No
(A nNo Yes

A tabela de consulta do menu no modo de configuragdo avangada esta apresentada em “VI. Interface do Menu ¢
Instrugdes de Operagdo”.

(2) Selecionar o modo de medigdo:
Os modos de medigao sdo divididos em modo de medicdo de distdncia e modo de medi¢do de nivel de material. O
padrdo de fabrica ¢ a medicao do nivel de material.

A3) Inserir 0 valor da altura da sonda no “ponto Zero de referéncia”
(A altura da sonda ¢ a distancia entre a superficie emissora da sonda e o fundo do tanque ou reservatorio).

e No modo de medigdo de distancia, a configuracdo do ponto zero de referéncia nao tem significado, e as
posi¢des do maximo e minimo da faixa de medi¢do sao mostradas na Fig. 1.1.

e No modo de medicdo de nivel de material, as posi¢des do ponto zero de referéncia, do maximo e do
minimo da faixa de medi¢@o sdo mostradas na Fig. 1.2.
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Distance measurement mode: measure the distance from probe
emission surface to water surface, output 4-20ma corresponds
to the variation of distance.

Zero as A «Ultrasonic transducer
reference point Low point of measuring range, O%/Bmiai = '\_
4mA

Distance: from probe emission
surface to water surface or solid
material surface .

—
Material level: high from water
surface to water bottom or from

solid material surface to bottom of bin.

Measuring Range

20mA

High point of measuring range, 100%

5]

Diagrama de Medicao de Distancia (Fig. 1.1)

Level measurement mode: measure the distance from water surface
to water bottom, output 4-20ma corresponds to the altitude variation
of water level.

Zeroas é«—Uitrasonic transducer

reference point ¥ L—[i]igp point of measuring range, 100% g AreaI — '\

Distance: from probe emission
surface to water surface or solid
material surface .

r
Material level: high from water
surface to water bottom or from
solid material surface to bottom of bin.

Measuring Range

4mA

Low point of measuring range, 0%

w
Diagrama de Medicao do Nivel de Material (Fig. 1.2)

Minimo da faixa de medicdo: ¢ o valor da distdncia entre o plano de referéncia e a posicdo
correspondente. Esse valor € positivo quando o minimo da faixa de medi¢ao estd acima do plano de
referéncia e negativo quando estd abaixo. A corrente de saida ¢ de 4mA quando o nivel do liquido esta
nessa posi¢ao.

Maximo da faixa de medicdo: ¢ o valor da distdncia entre o plano de referéncia e a posi¢ao
correspondente. Esse valor ¢ positivo quando o maximo da faixa de medigdo esta acima do plano de
referéncia e negativo quando estd abaixo. A corrente de saida ¢ de 20mA quando o nivel do liquido esta
nessa posi¢ao.

(4) Operagéo com relé: Acesse as configuragdes de alarme e defina trés parametros:

1. Modo de alarme: selecione entre alarme de nivel alto, alarme de nivel baixo ou desativado.
2. Valor de alarme:

e Alarme de nivel alto: um alarme ¢ ativado quando o nivel do liquido esta acima do valor
configurado.

e Alarme de nivel baixo: um alarme ¢ ativado quando o nivel do liquido est4 abaixo do
valor configurado.

3. Valor de histerese (diferenca de retorno): utilizado para evitar a comutagao repetitiva do alarme
préximo ao ponto de acionamento devido a erros de medigao.

e Estado de alarme de nivel alto: o alarme ¢ cancelado quando o nivel do liquido fica
abaixo de (valor do alarme - valor de histerese).

3 www.fertron.com.br



Manual de operacdo

ATYX FERTRON

Estado de alarme de nivel baixo: o alarme é cancelado quando o nivel do liquido esta acima de (valor do alarme +
valor de histerese)

(5) Configure as opcdes de sele¢do da sonda, corre¢do de parametros e selecao de algoritmo sob a orientacao de
técnicos profissionais.

(6) O equipamento instalado deve ser aterrado de forma independente ¢ adequada, e ndo deve compartilhar o
aterramento com o quadro elétrico ou caixa de medidores.

(7) Recomendagdes: Quando o medidor de nivel ultrassdnico estiver conectado a um inversor de frequéncia, CLP
(PLC) ou outros equipamentos sujeitos a interferéncias, recomenda-se:

e Adicionar um transformador de isolamento na alimentacao.
e Adicionar um isolador de sinal na parte de sinal.
e Garantir um aterramento confiavel.

% A linha de sinal ndo deve ser instalada no mesmo conduite que a linha de alimentagdo ¢ deve ser
instalada de forma independente, através de um tubo metéalico ou mantida longe da linha de alimentagao.
Se a linha de sinal ndo for instalada em um tubo metalico independente, ela deve ser mantida a uma
distancia minima de 1 metro da linha de alimentacao.

/Descrig:ﬁo dos simbolos do diagrama: )

% Este ¢ um aviso importante, que deve ser lido com atencio e seguido rigorosamente conforme as
instrucoes.

A Este é¢ um aviso geral, que deve ser lido com aten¢do para evitar problemas durante o uso.

- /

I. Introducao ao Produto

O medidor de nivel ultrassonico (para medicao de nivel de materiais e liquidos) ¢ um instrumento de
medicao sem contato, altamente confiavel e de baixo custo, sendo de facil instalagdo e manutencao. Ele
atende a maioria das necessidades de medi¢ao de nivel sem a necessidade de contato com o meio.

Este ¢ um medidor de nivel ultrassonico de nova geragdo, desenvolvido pela empresa com total
propriedade intelectual apos anos de dedicagdo e pesquisa.

II. Configuracao Inicial

Como o ambiente de instalagdo do medidor pode variar, ¢ necessario conhecer algumas informagdes
basicas sobre a medicao antes de iniciar a operacao do medidor de nivel ultrassonico, tais como:

e Faixa de medi¢ao
e Ponto zero
e FEscala total
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Portanto, o medidor deve ser configurado antes da medi¢dao, e as configuragdes especificas estdo
detalhadas na secdo “Instru¢des de Operagdo para Configuragdes Simples dos Menus do Medidor de

Nivel Ultrassonico™.

Outras Informacgoes: Por favor, ndo modifique as configuracdes de selecdo da sonda, correcdo de
parametros e sele¢do de algoritmo sem autorizagao.

III. Principais Indicadores Técnicos

Funcao

Tipo Integrado

Tipo Remoto

Faixa de medicao

5m, 10m, 15m, 20m, 30m, 40m,
50m, 60m

5m, 10m, 15m, 20m, 30m, 40m, 50m, 60m, 70m

Precisiao da medicao

0.5%-1.0%

0.5%-1.0%

Taxa de resolucao

3mm or 0.1%

(o que for maior)

3mm or 0.1%

(o que for maior)

Display

LCD em inglés

LCD em inglés

Saida analé6gica

4 fios, 4-20mA/ 510Q carga
2 fios, 4-20mA/ 250Q carga

4-20mA/ 510Q carga

Saida de relé

2x250VAC/8A ou30VDC/ 5A
Estado programavel (Opcional para
4 fios)

2x250VAC/8A ou30VDC/5A Estado
programavel (Opcional para 4 fios)

Configuracdo padrao: 24VDC

Configuracdo padrao: 220V AC+15% S0Hz

Alimentacéo ' Opcional: 24VDC 120mA
Opcional: 220V AC+15% 50Hz Personalizado: 12VDC ou alimentagao por bateria
Temperatura Display: -20~+60°C Display: -20~+60°C
ambiente Sonda: -20~+80°C Sonda: -20~+80°C
Comunicacgao RS485, RS232 (opcional) RS485, RS232 (opcional)

Grau de proteciao (IP)

Display: 1P66
Sonda: IP68

Display: 1P65
Sonda: P68

Cabo da sonda

Nenhum

Padrdo: 10m, Opcional até¢ 100m

www.fertron.com.br




Manual de operacdo
ATYX FERTRON

De acordo com o tipo selecionado  |De acordo com o tipo selecionado
Instalacio da sonda

Com alimentacao de 24 V seu consumo ¢ de 100 mA sem relé, 120 mA com um relé, 145
mA com

2 relés.

A poténcia especifica consumida ¢ mostrada abaixo:

24 x 100 mA = 2,4 W para o tipo separado sem rel¢;

24 x 120 mA = 2,9 W para o tipo separado com um relé;

24 x 145 mA = 3,5 W para o tipo separado com 2 relés;

Consumo modelo
Remoto

Com alimentagao de 24 V seu consumo ¢é de 80 mA sem relé, 105 mA com um relé, 130
mA com

2 relés.

A poténcia especifica consumida ¢ mostrada abaixo:

24 x 80 mA = 1,9 W para o tipo integrado sem relé;

24 x 105 mA = 2,5 W para o tipo integrado com um relé;

24 x 130 mA = 3,1 W para o tipo integrado com 2 relés;

Consumo modelo
integrado a 4 fios

Com alimentacdo de 24 V

Consumo modelo Nao pode ser equipado com réle, seu consumo ¢ 30mA.
integrado a 2 fios A poténcia especifica consumida € mostrada abaixo:

24 x 30 mA = 0,72W para o tipo integrado sem relé;

Observacdes: Esta série de sondas ultrassonicas também pode ser personalizada conforme a demanda do cliente.
As sondas personalizadas sdo sondas com requisitos especificos especiais, como resisténcia a alta pressao,
resisténcia a alta temperatura, didmetro pequeno e pequena area cega.

IV. Guia de Instalacao

4.1 Dimensdes de instalacio do medidor de nivel

(1) Medidor de nivel ultrassonico tipo separado padrao:

6 www.fertron.com.br



Manual de operacdo

ATYX C FERTTRON
157 | 157 |
AY
W A ; 4 s Water joint
ater join
i i - . iM18X1.5
& | - Controller
y . _Controller 1 ~ s, -
o N Connecting piece i, e Connecling piece
o ! <= , Probe
) . Probe = ———
T
246 b2
M4BX2 or G1-112 screw thread MBOX2 or G2 screw thread
Sensor com rosca M48x2 ou G2 Sensor com rosca M60%2 ou G2
157 ' 157
\
%, Water joint . .
< .M18X1.5 - S % Water joint
N A =l 5 M18X1.5
. Controller &
~. Connecting piece Ym *, Controller
% | S Bk w i . N _ Gonnecting piece
Probe
[
074 104
M78X2 screw thread M108X2 screw thread
Sensor com rosca M78x2 Sensor com rosca M108x2

(3) Medidor de nivel ultrassonico tipo integrado a prova de explosao

Water joint
M20% 1.5

Controller
Probe

255

122

80

h56

MB0X2 or G2 screw thread

4.2 Guia de Instalacio

4.2.1 Entender a terminologia

(1) Faixa de medicéo: O significado da faixa de medigo ¢ muito importante para a selecio do tipo de medidor.
Consulte os diagramas abaixo.
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Probe emitting surface
"YEB Momum . B Y B Mnimum
distance 1.00m distance 0.50m

wnuwixep|
(ILILLINLIRANR LAY
ARNANNY

A

abues Buunseaw

wnwixep
abue)
Buunseaw

abues
Bupnsesw
abuel Buunseaw

5m measuring range

AAAARNARARNAARAAN

<«

abues Buunsesw
wnwixep

10m measuring range

20m measuring range

(2) Angulo de emissio e falso eco

O feixe de onda ultrassonica ¢ concentrado pela sonda. A emissdo do feixe de onda de impulso ¢é
semelhante ao feixe de luz de uma lanterna. Quanto mais distante estiver da sonda, maior sera a area de
difusao.

Quaisquer objetos dentro do alcance do angulo de emissdo, como tubos, suportes, juntas de solda,
nervuras de reforgo, propulsores de mistura e objetos suspensos, levardo a um forte falso eco,
especialmente os objetos dentro do alcance do angulo de emissdo que estdo proximos a sonda.

Por exemplo, o falso eco causado por um tubo a 6 metros da sonda ¢ 9 vezes mais forte do que o
causado pelo mesmo tubo a 18 metros da sonda.

* Tente a0 maximo manter o eixo do sensor perpendicular a superficie do meio e evite qualquer outro
objeto dentro do alcance do dngulo de emissdo, como tubos e suportes.

4.2.2 Sele¢ao da faixa de medicao
A faixa de medigdo ¢ determinada pelo alcance da sonda ultrassonica, que depende do ambiente de

trabalho do local, do objeto a ser medido e da temperatura, entre outros. Defina a faixa de medi¢ao
necessaria com base na tabela abaixo.

Superficie Liquida Muiltiplo de Percentagem de Amplificacdo da Faixa de
Atenuacao Atenuacao Medicao

Estavel 0dB 0% Amplificagcdo ndo necessaria
5...10dB 50~67% 1 vez da faixa de medi¢do

Ondulacao

Flutuacéo maior (por exemplo, 10...20dB 90% 3 vezes da faixa de medigdo

quando ha lamina de mistura)

Superficie do Material Sélido Multiplo de Percentual de Ampliacdo da Faixa de
Atenuacio Atenuacio Medicao
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Dura, aspera (como borracha 40dB 99% 10 vezes a faixa de medigdo
granular)

Macia (como carvao pulverizado, |40...60dB 99~99.9% Uso nao recomendado

cimento e cinzas de carvao)

Com Poeira [Multiplo de Atenuacdo |Percentual de Atenuacio |Ampliacio da Faixa de Medicao
0dB 0% Ampliag@o ndo € necessaria

Nenhuma

Pouca 5dB 50% 1 vez a faixa de medicédo

Muita 5..20dB 50~90% 3 vezes a faixa de medigdo

Com matéria- Multiplo de Atenuacdo [Porcentagem de Ampliacio da Faixa de Medicio
prima Atenuacio

Nenhuma 0dB 0% A ampliagdo ndo € necessaria
Pouca 5..10dB 50~67% 1 vez a faixa de medicdo

Muita 10...40dB 67~99% 3 vezes a faixa de medicdo

Com Névoa |Multiplo de Atenuacio

Porcentagem de Atenuacio

Ampliacdo da Faixa de Medicao

Nenhuma |0dB 0% A ampliagdo ndo ¢ necessaria
Pouca 5...10dB 50~67% 1 vez a faixa de medicdo
Muita 10...20dB 67~90% 3 vezes a faixa de medigao

Com Vapor |Miultiplo de Atenuacdo |Porcentagem de Ampliacdo da Faixa de Medicao
Atenuacao

Nenhum 0dB 0% A ampliagdo ndo ¢é necessaria

Pouco 5...10dB 50~67% 1 vez a faixa de medicao

Muito 10...20dB 67~90% 3 vezes a faixa de medigdo

Diferenca de Temperatura entre a
Sonda e a Superficie do Meio

Multiplo de
Atenuacao

Atenuacao

Porcentagem de

Ampliacdo da Faixa de
Medicao

<20°C

0dB

0%

A ampliagdo ndo € necessaria
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<40°C 5...10dB 50~67% 1 vez a faixa de medicao

<80°C 10...20dB 67~90% 3 vezes a faixa de medigdo

O método de calculo da atenuagdo do sinal ¢ somar todas as quantidades de atenuacdo do sinal caso
existam varias condigdes no local.

e Com pouca matéria-prima: 5...10dB

e Com pouco vapor: 5...20dB

o Diferenca de temperatura entre a sonda e a superficie do meio <40°C: 5...10dB
o Total: minimo: 15dB, maximo: 40dB

Nessas circunstancias, se a faixa maxima real de medi¢ao for de Sm, deve-se selecionar um medidor de
nivel ultrassonico com faixa de medigdo de 50m para a medicao.

4.2.3 Instalacio da rosca na parte inferior

A Recomenda-se usar uma flange de plastico para conectar com o sensor durante a instalacdo.
@ Instalagcdo da rosca na parte inferior

01. Instale uma flange no objeto a ser medido.

03. Alinhe o transdutor com o furo da flange.
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04. Coloque o transdutor no furo da flange.

0S. Verifique a instalacdo pela parte inferior da flange.

06. Coloque um espacador do mesmo diametro interno sob a flange.

.Y

08. Transdutor instalado.

11 www.fertron.com.br



Manual de operacdo

ATYX FERTRON

A A instalacio em tanques, piscinas, placas de cobertura e suportes é basicamente a mesma descrita
acima.

% Apés a instalagdo da sonda, a superficie de emissdo da sonda deve estar exposta para fora da placa de
cobertura ou do guia de ondas e ndo deve estar dentro da placa de cobertura ou do guia de ondas.

4.2.5 Medicao de liquidos
4.2.5.1 Tanque de topo plano

Normalmente, o tanque de topo plano possui um tubo de conexdo curto, cuja superficie de referéncia ¢ a face
inferior da flange. Desde que o comprimento do tubo de conexao seja <60mm, o didmetro interno seja >100mm e
a parede interna seja lisa, sem rebarbas ou saliéncias, a medi¢do pode ser realizada se a superficie emissora da
sonda instalada estiver 3cm abaixo da face inferior da flange.

Minimum distance
is the blind area

Maximum liquid level

Instalag@o de flange em um tubo de conexdo curto

A instalagdo mais ideal ¢ montar diretamente o medidor no topo plano do recipiente, sem utilizar um tubo de
conexdo. A abertura circular no recipiente ¢ suficiente para a fixa¢do do flange de montagem ou da junta cardan.
A superficie emissora da sonda deve ficar abaixo do plano de referéncia.

Minimum distance
is the blind area

Maximum liquid level
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Instalagdo do tipo flange (flange de travamento) em tanque de topo plano

Probe emitting surface

The distance shall be greater than the
blind area range of liquid level meter.
Consult the technicians for specific
blind area range of liquid level meter.

Maximum liquid level

Instalag@o do tipo flange em tanque de topo plano sem tubo de conexdo

No caso de instalagdo em unido roscada semelhante a uma sonda, o didmetro interno do tubo de conexado deve ser

idéntico a rosca externa, e a superficie emissora da sonda deve estar exposta por pelo menos 1 cm fora do tubo de
conexao, nao podendo ficar dentro do tubo de conexao.

Connecting pipe height <60 mm

The probe emitting surface
must be exposed from the
connecting pipe.

Instalagdo da sonda em unido roscada

Da mesma forma, o sensor do tipo separado pode ser instalado por meio de uma rosca de suspensdo superior, € as
dimensdes da rosca de suspensao incluem M30x1.5, M32x1.5 e M38x1.5.

13 www.fertron.com.br



Manual de operacdo
ATYX

Probe emitting surface

FERTRON

Conexao de rosca de suspensdo na parte superior da sonda do tipo separado

Para tanques com topo em arco, € melhor ndo instalar o medidor no centro do topo do tanque. Em vez
disso, o medidor deve ser instalado a 1/2 ou 2/3 do raio do topo do tanque (desde que seja mantida uma
certa distancia da parede do tanque).

O topo em arco do tanque funciona como uma lente convexa para o pulso ultrassonico. Se a sonda for
instalada no foco da lente convexa, ela recebera todos os ecos falsos. Portanto, o sensor ndo deve ser
instalado no centro do topo do tanque em arco.

Connecting pipe height
shall be <60 mm

Probe emittingisurface

1/2 or 1/3 of
container radius

i ]

Instalagdo em unido roscada — topo de tanque em arco

14
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l

Connecting pipe height
shall be 70 mm

«Top-mojunting flange
- ]

Probe emitting surface

| Probe emitting surface shall

! be below the conneotingl pipe bottom
1 |

container radius

1/20r1/30f |

|
|
|
|
|
I
i

Instalagdo em flange — topo de tanque em arco

Para a maioria dos tanques com topo em arco, o comprimento do tubo de conexao mais a flange na parte
superior ¢ de 150-180 mm. No entanto, a parte abaixo da rosca da sonda do medidor de nivel
ultrassonico nao € tao longa (uma sonda alongada pode ser personalizada para garantir que a superficie
emissora da sonda fique abaixo do fundo do tubo de conexao).

Neste caso, deve-se observar a relacao proporcional entre o diametro e o comprimento do tubo de
conexao

S/N Comprimento do | Didmetro Interno Observacdes
Tubo de Conexio Minimo do Tubo de
Conexio
1 150mm 100mm A parede interna do tubo de conexdo deve estar livre

de rebarbas e saliéncias, ser vertical ¢ a junta de solda

2 200mm 150mm deve ser polida. A conexdo entre o tubo de conexdo e

3 250mm 180mm o topo do tanque deve ser polida para fora em um
angulo obliquo de 45°.

4 300mm 220mm

5 400mm 280mm

4.2.5.3 Recipiente aberto

Para o recipiente aberto, o suporte deve ser utilizado para instalagdo. A capacidade de carga do suporte deve ser
observada e deve ser mantida uma certa distancia entre o sensor ¢ a parede do recipiente. Se a parte superior € a
parte inferior da parede interna do recipiente aberto ou do silo estiverem planas, livres de objetos suspensos e de
qualquer outro objeto, a distancia entre o sensor e a parede do recipiente ¢ detalhada da seguinte forma:

Faixa Maxima Distancia Faixa Maxima Distancia Faixa Maxima Distancia

de Medicao Minima da de Medicao Minima da de Medicao Minima da
Parede Parede Parede

Sm 0.5m 10m 1.0m 15m 1.5m
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20m 2.5m 30m 3.5m 40m Sm
50m 6m 60m 7m 70m 8m
L“fé?!li?“’» |_ Probe emitting surface
Inner wall The distance sHall be
" shall be flat greater than thg blind area.

Instalag@o em recipiente aberto — com topo contra o suporte de um lado

Como o recipiente aberto ndo tem efeito de focalizacdo, o sensor pode ser instalado no meio do recipiente.

Installing
support

N

Probe emitting surface

<— Inner wall shall be flat

H— <«

Installing
support

The distance shall be greater than the
blind area range of liquid level meter.
Consult the technicians for specific
blind area range of liquid level meter

Maximum liquid level

Instalag@o em recipiente aberto — com suporte na parte superior central

4.2.5.4 Poco de drenagem e po¢o comum

Normalmente, o furo e a boca do poco de drenagem sdo estreitos, ¢ a parede do pocgo ¢ irregular, o que dificulta a
medigdo ultrassonica. Isso pode ser resolvido instalando-se uma sec¢do de tubo de conexdo ou um invélucro de
medigdo completo. Deve-se ter atencdo ao fato de que a area cega sera ampliada de cerca de 50~100% depois que
o sensor for colocado no tubo de conexdo. Portanto, os fatores para expansdo da area cega devem ser
considerados.

Assim, quando o tubo de conexao for utilizado, se a drea cega original da sonda for de 0,50 m, ela serd ampliada
para 1,00 m depois que a sonda for colocada no tubo de conexao.
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Connecting pipe inner
3 diameter 2150 mm

Minimum distance
is the blind area

Drainage ump®

Measuring casing

Tubo de conexdo e involucro de medicdo usados para medigdo em pogo de drenagem

Para pogo comum (incluindo pogo de fonte de agua e pogo profundo), normalmente o diametro é pequeno e o
melhor efeito de medigdo pode ser alcangado instalando-se um involucro de medi¢do. A parede interna do
involucro de medigdo deve ser lisa (tubos de PVC e PE podem ser usados) e o didmetro interno deve ser >150mm
(faixa de medigdo dentro de 4m). O fabricante deve ser contatado para tubos de conexdo com mais de 4m. A
medicdo pode ser realizada desde que o invélucro de medigdo esteja limpo e livre de meio anexado e junta
Interna.

O involucro de medicdo deve permanecer submerso no meio o tempo todo, o que garante a medigdo precisa
dentro do invélucro de medigao.

4.3.1.1 Instalaciio em flange

Semelhante & medicdo de meio liquido, o medidor pode ser instalado no flange de contraflagdo do tubo de
conexdo do recipiente. A superficie refletora do solido é diferente da do liquido e ndo ¢é plana, o que deve ser

considerado durante a instalagdo. A superficie de emissdo da sonda deve ser perpendicular a superficie do sé6lido a
ser medido, e a sonda deve estar exposta a partir do tubo de conexao.

No local de medigdo de solidos, na maioria dos casos, a sonda dentro do tubo de conexdo causara pulsagdo dos
dados medidos ou "perda de onda".

Para resolver esse problema, o flange universal pode ser utilizado. Nesse caso, a superficie de emissdo da sonda
pode ser facilmente alinhada a superficie refletora do s6lido a ser medido, bastando girar o flange.

Probe emitting surface
shall be perpendicular
to the level of material

measured.

Probe emitting surface

*HMinimum distance
is the blind area

17 www.fertron.com.br
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Sensor tipo integrado instalado no flange do recipiente

Probe emitting surface
shall be perpendicular
to the level of material
measured.

Minimum distance
is the blind area

Sensor tipo separado instalado na flange do recipiente

4.3.1.2 Instalacio via junta de niple

Durante a instalagdo via junta de niple, a sonda deve ficar exposta por pelo menos 2 cm acima da parte inferior do

tubo de conexado.

Probe emitting surface

is the blind area

I Minimum distance

Sensor tipo integrado — instalagdo via junta de niple

4.3.1.3 Instalacio em moldura de porta

A instalacdo em moldura de porta pode ser aplicada para o recipiente aberto € o eixo do tubo de conexdo deve
estar alinhado com a abertura do recipiente ou perpendicular a superficie do meio.

18
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Probe emitting surface | |<—Feedstock

l

Minimum distance
is the blind area

Sensor tipo integrado — instalagdo em moldura de porta

Durante a instalagdo para pilhas de material ao ar livre, varios metros sdo necessarios para medir pilhas de
material grandes ao ar livre. Os medidores podem ser fixados na estrutura do guindaste e a sonda do sensor deve
estar alinhada com a superficie do meio.

Sensor 1 Sensor 2
O O

Minimum distance is
the blind area ﬁ

Medigao de pilha de material ao ar livre — instala¢do na estrutura do guindaste
4.3.2 Como estender o tubo de conexdo para mediciao
Uma distancia minima deve ser mantida entre a sonda do medidor de nivel ultrassonico e a superficie do
meio medido, o que normalmente ¢ chamado de area cega. No entanto, se a distancia minima ndo puder
ser garantida no local em alguns casos, um tubo de conexao estendido deve ser instalado no recipiente.

4.3.2.1 Como estender o tubo de conexio para medicao de liquidos

A parede interna do tubo de conexdo deve ser mantida lisa, se possivel. O tubo de conexao nio pode ser
imerso no meio para evitar que o meio polua o tubo de conexao ou se prenda a parede interna do tubo.
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—| Probe emitting

surface

Viscous medium

Viscous medium

O tubo de conexdo ndo pode ser imerso em meio viscoso

Se for um meio nao adesivo, o tubo de conexao estendido pode ficar imerso no meio por um longo tempo (desde
que o tubo nao seja corroido pelo liquido e que ndo haja impurezas aderidas a parede interna do tubo). Dessa
forma, a medig@o pode ser mais precisa, pois ndo sera afetada por outros dispositivos no recipiente.

O didmetro interno do tubo de conexdo deve ser o maior possivel e o corte inclinado deve ser suave. A relacdo
entre a altura L e o didmetro interno ¢ do tubo de conexdo ¢ mostrada abaixo.

S/N Comprimento (L) Didametro Interno Observacoes
do Tubo de Minimo (¢) do Tubo
Conexio de Conexio
1 150mm 100mm A parede interna do tubo de conexdo deve estar livre
de rebarbas e saliéncias, ser vertical e a junta de solda
2 200mm 120mm deve ser polida. A conex@o entre o tubo de conexdo e
3 250mm 150mm o topo do tanque deve ser polida para fora em um
angulo obliquo de 45°.
4 300mm 180mm
5 400mm 240mm

Tubo de conexdo estendido ndo imerso no meio
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Se o tubo de conexao estendido for instalado de cima para baixo no tanque, a relacdo entre o didmetro interno do
tubo de conexao e a distdncia de medig¢do do sensor € mostrada a seguir.

Faixa Maxima de
Medicao

Diametro Interno Minimo
do Tubo de Conexao

Faixa Maxima de
Medicao

Diametro Interno Minimo
do Tubo de Conexio

S5m

150mm

10m

200mm

15m

250mm

20m

300mm

4.3.3.2 Como estender o tubo de conexio para medicao de sélidos

A medi¢do de meio solido ¢ diferente da medicdo de liquidos. O tubo de conexdo estendido conico, com um

angulo de 25°~30°, deve ser utilizado.

Probe shall be

perpendicular
to the surface =~ -
of solid measured

Tubo de conexao estendido para medi¢do de meio sélido

4.3.3 Geracao de falso eco deve ser evitada durante a instalacio.

4.3.3.1 Dispositivos e instalacdo no recipiente

Durante a instalagdo do sensor, deve-se garantir que o feixe da onda ultrassdnica ndo seja bloqueado por outros
dispositivos ou matérias-primas. As saliéncias na superficie ou barreiras em forma de escada no recipiente terdo
grande impacto na medig¢do, ¢ um defletor pode ser colocado na saliéncia para refletir o falso eco, garantindo

assim uma medigao precisa.

Deflector

False echo

21
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Barreiras em forma de escada no recipiente — defletor inclinado necessario para refletir o falso eco

Se a superficie superior do objeto na parte inferior do recipiente for plana, a entrada para os diversos meios deve
ser coberta com um defletor ajustado em um angulo especifico.

Correct Wrong

Deflector False echo

Saliente com topo plano na parte inferior do recipiente — defletor necessario

Os dispositivos no recipiente, como tubos e suportes, afetardo a medigdo. Para o design dos pontos de medigdo,
deve-se garantir que nenhum outro dispositivo esteja dentro do alcance de difus@o do sinal da onda ultrassonica.

Correct

%;

| Pipe
'!;]A/’
|

R

Barreira no recipiente — tubo

O sensor ndo deve ser instalado dentro ou acima do fluxo de carga do material e deve ser mantido a uma certa
distancia da entrada de alimentacao.
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O sensor ndo deve ser instalado dentro ou acima do fluxo de carga do material.

Quando ha meio viscoso no recipiente, como tanque de armazenamento de petréleo bruto, tanque de lama, tanque
de asfalto e tanque de mistura de cimento, se o sensor for instalado perto da parede do recipiente, o meio que se
adere a parede do recipiente causara um forte falso eco. Portanto, deve-se manter uma certa distincia entre o
sensor ¢ a parede do recipiente.

Correct

-

Wrong

Fixacao na parede do recipiente — deve ser mantida uma certa distancia da fixag¢ao

No reservatorio de agua, a altura de instalacdo é geralmente decidida com base no nivel maximo de agua. A
distancia entre o nivel maximo de agua e a sonda deve ser observada. Se objetos com diferenga de elevagdo no
fundo do reservatorio ficarem expostos em caso de nivel baixo de agua, a borda deve ser coberta com um defletor.

23
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Prope emitting surface

Deflector

x s
Minimum d\lxtance | /

5 is the biind aﬁe\a
\

f i

+ Low water level

| \ False echo
S

\\:5 /| Maximum water level

& " Low water level

Barreiras no fundo do reservatorio - refletir com um defletor

Se houver forte vortice ou redemoinho no recipiente, como vortice causado pelo agitador ou reagdes quimicas
intensas, a medi¢ao pode ser dificil. O método ideal ¢ instalar a sonda do sensor no guia de ondas ou no tubo de

desvio para medigdo.

Strong fluctug

tion

Strong fluctuatio

0%

Grande flutuagdo na superficie do meio — usar tubo de desvio ou guia de ondas para medi¢ao

4.3.3.2 Erros comuns de instalacao

(1) Bolha: Se as bolhas na superficie do meio forem grandes e a camada de bolhas for espessa, erros de medigio
provavelmente ocorrerdo, e a onda ultrassonica refletida pode até ndo ser recebida. Medidas devem ser tomadas
para evitar a geragdo de bolhas ou o sensor deve ser instalado no tubo de desvio para medicéo.

Outros medidores de medi¢do podem ser usados, como medidor de nivel de radar ou medidor de nivel de liquido

magnetoestrictivo.

24
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Bubbles

Situagdes em que as bolhas sdo geradas

(2) Direcio de instalaciio incorreta do sensor

Se o sensor ndo for instalado alinhado a superficie do meio, o sinal de medigdo sera enfraquecido. Para garantir o
melhor efeito de medicao, o eixo do sensor deve ser alinhado a superficie, ou seja, perpendicular a superficie da
interface medida.

Correct

A sonda do sensor deve ser perpendicular a superficie do meio

(3) Instalagio em posi¢des com grande variagdo de temperatura

Erros de medigcdo podem ocorrer em posi¢des com grande variagdo de temperatura, como lugares com forte
iluminag@o solar. O erro sera de 2-4% sobre a precisdo de medicdo original. Portanto, deve-se instalar uma
veneziana para o sol para resolver o problema.

25
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Correct
Baffle

Wrong

Grande variagdo de temperatura — adicionar veneziana ou caixa de medidor

(4) Distancia minima para o meio menor que a drea cega

Se a distancia da sonda até o nivel maximo do meio for menor que a area cega do medidor, os valores medidos
estardo errados.

(5) Sensor muito préximo da parede do recipiente

Se o sensor for instalado muito proximo da parede do recipiente, um forte falso eco serd gerado. A superficie
interna irregular da parede do recipiente, o meio aderido a parede do recipiente, rebites, parafusos, nervuras de
reforco e juntas de solda na parede interna do recipiente gerardo um forte falso eco que serd somado aos sinais de
eco eficazes. Portanto, a distancia maxima deve ser medida com base nos requisitos para manter a distancia entre
o sensor ¢ a parede do recipiente, conforme detalhado a seguir:

Faixa Maxima de
Medigdo

Distancia até a
Parede

Faixa Maxima de
Medigao

Distancia até a
Parede

Faixa Maxima de
Medigido

Distancia até a
Parede

Sm 0.5m 10m 1.0m 15m 1.5m
20m 2.5m 30m 4m 40m Sm
50m 6m 60m 7.2m 70m 8.5m

Sob as piores condi¢des de medigdo, a distancia entre o sensor ¢ a parede do recipiente deve ser aumentada até
que ndo ocorra falso eco.

4.4 Diagrama de fiacao elétrica

% Aviso: Certifique-se de que o cabo de conexdo entre a sonda e o corpo do medidor do medidor de nivel
ultrassOnico tipo separado seja longo o suficiente com antecedéncia. Nao ¢ permitido fazer conexdo com outro
cabo para extensdo no local, pois isso afetard a qualidade e a for¢a da transmissdo do sinal.

% Durante a conexao da linha de energia, a linha de energia AC ndo deve ser conectada a nenhum outro terminal,
exceto os terminais AC. Caso contrario, o circuito do medidor ou os componentes e pecgas serdo queimados.
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% Os terminais de saida 485, 232 e 4-20mA ndo devem ser curto-circuitados, pois o curto-circuito causara a
queima dos circuitos internos.

Os cabos que conectam o sensor € 0 equipamento principal ndo devem ser colocados em um canal com corrente
alternada. Se ndo for possivel evitar, os cabos do sensor devem ser protegidos por uma tubulagdo de cabo para
isolar completamente a interferéncia eletromagnética causada pela corrente alternada.

4.4.1 Diagrama de fiacdo elétrica anti-interferéncia do medidor de nivel ultrassonico tipo separado de

sonda unica padrio:
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Relay 1

Mao alcancou o nivel ajustado no estado fechado.

L * Apos o nivel de agua ajustado ser alcangado, o

p— r .
N rele desliga.
1 Utilize estes dois terminais.

AL

F 3

Mao alcancou o nivel ajustado, esta desligado.
Apos o nivel de agua ajustado ser alcangado, o

relé fecha.
LMilize estes dois terminais.

(3) Diagrama de fiacio do tipo integrado:

# Tipo integrado aprimorado com sistema de quatro fios

Diagrama de fiagdo elétrica do tipo integrado aprimorado com sistema de quatro fios

—
o

3
X
5
il

+00AVC| X | —

-JAAV ¢S XN
+VUW X
4a8Yv| X | o
Yé8Y X | o
+ 11| X |~
-1 18| X |oo
+¢1d X |©
-¢ 1| X

N S O R N I

connect current 485 Relay 1 Relay?2
24V DC output output

B

Diagrama de fiag@o da fonte de alimentacdo 24VDC para sistema de quatro fios.
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B L

connect current 485 Relay 1 Relay 2

220V AC output output

Diagrama de Fiacao de Alimentagdo 220VAC do Sistema de Quatro Fios

@ Tipo integrado aprimorado com sistema de dois fios

r
At
M

Diagrama de Fiagdo do Sistema de Dois Fios

12| 3 1123
X| X| X X| X| X
N N D ool gl
A= 2 = =
< < O o o O
o O OO
oo =+ |
L 4
24VDC
Diagrama de Fiagdo do Diagrama de Ampere do

Sistema de Dois Fios Sistema de Dois Fios

@ Tipo integrado a prova de explosio com sistema de quatro fios
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Diagrama de Fiagao Elétrica do Tipo Integrado a Prova de Explosdo com Sistema de Quatro Fios

1123/ 4/5/(6/7, 89110
X | X XX X X[ X[ X[ X| X
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> > oo - h» DN
+ O aANDN R <<
W > | + | 4+ OO
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Diagrama de fiagdo de alimentagdo 24VDC do sistema de quatro fios
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Diagrama de fiagdo de alimentagdo de 220 VCA do sistema de quatro fios

@ Tipo integrado a prova de explosao com sistema de dois fios

Diagrama de Fiagdo Elétrica do Tipo Integrado a Prova de Explosdo com Sistema de Dois Fios 24VDC
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+0AAVT| X | =
—0AAV | X N
AND| X |w
—0aAre| XN
ANI | X |w

B
»> +9aave| X | =

24VDC
Diagrama de Fiag¢do do Tipo Conexao do Tipo Integrado a
Integrado a Prova de Explosdao com Prova de Explosdo com Sistema
Sistema de Dois Fios de Dois Fios e Ampere

V. Configuracoes

5.1 Introducéo a Interface do Modo de Operacao

Esta série de medidores de nivel ultrassonico oferece dois modos de operacdo: o modo de operagdo e o modo de
configurag@o. Apds ser ligado e inicializado, o medidor de nivel entra automaticamente no modo de operagéo e
comega a medir os dados. A medi¢do, neste momento, estd no modo de medigdo de nivel de material ¢ a saida

relativa ¢ 4~20mA. A corrente de saida ¢ proporcional diretamente ao nivel do material.

A interface do medidor de nivel ultrassonico no modo de operagao ¢ a seguinte:

Display em Inglés

VI. Interface do Menu & Instrucdes de Operacio

Os modos de menu incluem o modo de configuracdo experiente € o0 modo de configuragdo simples.
Consulte a pagina inicial para a tabela de consulta do menu do modo de configuragdo simples.
Consulte o apéndice para a tabela de consulta do menu do modo de configuragdo experiente.
A interface do menu do modo de configuracdo experiente e as instrugdes de operagdo sao mostradas

abaixo:

(1) Pressione SET na interface do modo de operagio para entrar no menu principal "Sele¢io de Modo":
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0 Quit
Meodo de configuragio especializado — » 1 Factory Set
Modo de configuragio simples 2 User Set

(2) Descrigdes dos itens do menu principal:

@ Interface do menu principal com parametros desbloqueados:

o~ ] "ﬁl
0 Quit
1 Parameter Lock
1.Pressione " A" ou" W " para 2 Range Set
selecionar © menu a ser modificado e, \_3 Measure Type
em saguida, pressione "SET" para entrar "_4 Transducer Set
neste menu. 5 Algorithm Select
2. Pressione "SET" para sair deste menu. 6 Alarm Setting
7 Calibration
-
-~
& Communication
9 Reset Selection
. A

¢ "0 Set end"

Escolha este item e pressione SET para sair para a interface de modo de operagao.

Setend ——» 0 Quit

@ Interface do menu principal com parametros bloqueados:

-
Setend —» 0 Quit
Unlock ——» 1 Unlock
All-lock —» 2 Lock

4 “1 Bloqueio de parametros”

Se vocé ndo quiser que outras pessoas fagam alteragdes aleatdrias nos parametros, pode bloquear o menu, € o
menu pode ser desbloqueado com senhas. A senha inicial do medidor de nivel € 25, e os usuarios podem alterar a
senha inicial e definir suas proprias senhas aleatoriamente (dica: por favor, lembre-se de sua senha, caso
contrario, sera necessario entrar em contato com o fabricante).

Descricoes:
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Desbloquear: desbloqueia, e todos os pardmetros do menu podem ser alterados aleatoriamente.

Bloqueio total: para as condigdes, as alteracdes podem ser feitas apenas apos a inser¢ao da senha.

P
Setend — 0 Quit Password Set
Unlock ——» 1 Unlock
All-lock —» 2 Lock 25

NG

% Se os parimetros estiverem bloqueados, pressione SET e entre na interface de desbloqueio para o
bloqueio de parametros:

0 Quit Unlocking
1 Parameter Lock 25

4 "2 Definir Faixa"
Defina o ponto zero de referéncia, ponto de faixa baixa, ponto de faixa alta ¢ unidade de exibigéo.

1. Distancia inferior (ponto zero de referéncia): defina o ponto zero de referéncia do medidor de nivel, e
este valor ¢ Util apenas para medi¢do de nivel de material; o valor padrio de fabrica é o alcance maximo.

2. Faixa-L (ponto de faixa baixa): defina o valor de medicao de saida relativo a 4mA do medidor de nivel,
e o valor padrao de fabrica ¢ 0.

3. Faixa-L (ponto de faixa alta): defina o valor de medicdo de saida relativo a 20mA do medidor de nivel,
e o valor padrao de fabrica ¢ o alcance maximo.

4. Selecao de unidade (Unidade de exibicao): ha trés unidades opcionais, incluindo m, cm e mm, sendo m
para metro, cm para centimetro e mm para milimetro. O valor padrio de fabrica ¢ m.

f ™
( Bottom Distance
(@ 12.00m
o S/
r ™ e ™
0 Bottom Distance Range-L
1 Range-L +
2 Range-H 0.00 m
N b 4 Y /
e - - ™\ G B
4 Unit Selection Range-H
12.00m
L5 o S
s N
Unit Selection m
m
\ % o — cm
N _/

€ "3 Modo de medicao"

1. Selecio de tipo (Selecionar modo): ha duas opgdes, ou seja, medigao de distancia e medigcdo de nivel de
material.

Medigao de distancia: o valor exibido ¢ a distancia da sonda até a superficie medida;
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Medigdo de nivel de material: o valor exibido ¢ a distancia do fundo até a superficie do liquido, ou seja, a
altura do nivel do liquido. O valor padrdo de fabrica ¢ medicao de nivel de material.

Taxa de amortecimento (Taxa de resposta): ha trés opcdes, ou seja, velocidade lenta, velocidade média
e velocidade rapida.

Velocidade lenta: a taxa de resposta € lenta e a precisdo de medicao ¢ alta, ndo ¢ facil ser interferida;
Velocidade média: os parametros estdo entre os da velocidade lenta e da velocidade rapida;

Velocidade rapida: a taxa de resposta ¢ rapida ¢ a precisdo de medigdo ¢ baixa, sendo muito facil ser
interferida. O valor padrao de fabrica ¢é a velocidade média.

Nivel de seguranca (Nivel de material seguro): ha quatro opgoes, ou seja, restante, valor minimo, valor
maximo e valor configurado.

Restante: o valor exibido ¢ o valor final medido antes da perda de onda, e a corrente ¢ o valor
correspondente;

Minimo: o valor exibido € 4mA apds a perda de onda, e a corrente € 4mA;
Maximo: o valor exibido ¢ 20mA apo6s a perda de onda, e a corrente ¢ 20mA;

Valor configurado: o valor exibido ¢ o valor final medido apds a perda de onda, e a saida de corrente € o
valor de corrente configurado. O valor padrao de fabrica é o valor restante.

Configuracao de corrente (Definir corrente): defina a corrente de saida ap6s a perda de onda, que deve
ser superior a 3,6mA e inferior a 22mA, e se tornara invalida caso valores restantes/minimos/maximos
sejam selecionados. O valor padrao de fabrica € 3,6mA.

- N - ™
( Type Selection
Level —> Level
Distance
o8 J . i
e = e - B e ™
0 Quit Damping Rate Slow
1 Type Selection sz s 3 .
2 Damping Rate Middle I\Fﬂ'dtdle
3 Safe Level { as
N e A J L J
el ™~ - ™\ 0
4 Current Set Safe Level Holq
Hold — ﬁ/lettmg Value
ax
Min
L5 o =4 ko
7 N
Current Set
\ 3.60 mA

4 "4 Configuraciao de Transdutor (Definir sonda)" (ndo modifique este pariametro)

Selecione a sonda e defina os parametros relevantes.

Tipo de transdutor (Sele¢dao de sonda): 1~9 opgdes. Selecione a sonda de acordo com o rétulo nela. O
valor padrdo de fabrica € 5.

Area cega (Configuracio de area cega): defina a area cega da sonda na extremidade proxima; o valor
padrao de fabrica varia com a sonda correspondente.
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3. Sensibilidade S (Sensibilidade curta): a ser modificada somente sob a orientagdo de pessoal técnico
especializado.
4. Limite S (Valor limite curto): a ser modificado somente sob a orientagdo de pessoal técnico
especializado.
5. Sensibilidade L (Sensibilidade longa): a ser modificada somente sob a orientacdo de pessoal técnico
especializado.
6. Limite L (Valor limite longo): a ser modificado somente sob a orientagdo de pessoal técnico
especializado.
" ™~
Transducer Type
1
e i,
& .
Blanking
(@ 0.50m
X A
M : B r =
0 Quti Sensitivity S
1 Transducer Type
2 Blanking (A 90
3 Sensitivity S
- /
'd Y 'd ™
4 Threshold S Threshold S
5 Sensitivity L AT
6 Threshold L 60
N J N P
@ B
Sensitivity L
M 30
N /
= =
Threshold L
50
N _/

@ "5 Selecao de Algoritmo (Definir sonda)" (ndo modifique este parametro)

Selegdo de algoritmo (Selecione algoritmo): hé sete opgdes, incluindo ambiente especial 1, ambiente especial 2,
ambiente especial 3, ambiente especial 4, ambiente especial 5, ambiente especial 6 e ambiente especial 7.

4 Transducer Set Algorithm Select ( )

i Environment 3
5 Algorithm Select pa— ; !
6 Alarm Setting Environment 3 Environment 2

7 Calibration Environment 1
Environment 7
Environment 5
Environment 4
Environment 6

4 "6 Configuracio de Alarme" Defina o relé de alarme.
Modo de alarme 1: modo fechado, alarme de baixo nivel e alarme de alto nivel sdo opcionais. Fechado: o relé 1
esta fora de servico; alarme de baixo nivel: o relé 1 envia sinal de alarme de baixo nivel; e alarme de alto nivel: o

relé 1 envia sinal de alarme de alto nivel. O valor padrido de fabrica é modo fechado.

Valor do alarme 1: a unidade ¢ m e o valor padrao de fabrica ¢ 0.
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Diferenca de retorno do alarme 1 (Alarme 1): a unidade ¢ m, e apos ser acionado, o alarme s6 pode ser cancelado

quando o valor medido atingir o valor do alarme +/- a diferenca de retorno do alarme. O valor padrao de fabrica é
0.

A configuragdo dos modos de alarme 2/3/4 é a mesma.
Exemplo: (como usar um relé para controlar o inicio/parada de uma bomba d'agua)

Por meio da diferenca de retorno do alarme, um relé pode controlar todo o processo de trabalho da bomba d'agua,
desde o nivel baixo até o nivel alto.

Para drenagem de agua: quando o nivel da agua estiver abaixo de 1m, a bomba de agua para de drenar; quando o
nivel da dgua atingir 5Sm, a bomba de 4gua comeca a drenar. Configuracdes detalhadas abaixo:

Modo de alarme 1: alarme de alto nivel. Valor do alarme 1: 5,00m; diferenca de retorno do alarme 1: 4,00m.

Para abastecimento de dgua: quando o nivel da agua estiver abaixo de 1m, a bomba de 4gua comeca a alimentar
agua; quando o nivel da 4gua atingir 5Sm, a bomba de agua para de alimentar agua. Configuracdes detalhadas
abaixo:

Modo de alarme 1: alarme de baixo nivel. Valor do alarme 1: 1,00m; diferenca de retorno do alarme 1: 4,00m.
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Alarm1 Mode Close

A+ High Alarm
Close Low Alarm

\/

Alarm1 Value
0.00m

\/
J\

Alarm1 Diff
0.00m

Alarm2 Mode

Close
Close High Alarm
-
0 Quit Low Alarm

1 Alarm1 Mode N
2 Alarm1 Value Alarm2 Value

3 Alarm1 Diff
/ 0.00m

2N

\/
J

4 Alarm2 Mode :

5 Alarm2 Value Alarm2 Diff

6 Alarm2 Diff 0. 00m
\7 Alarm3 Mode

J\

- Alarm3 Mode
8 Alarm3 Value
9 Alarm3 Diff -
10 Alarm4 Mode

\_11 Alarm4 Value D,

Close
Close High Alarm
Low Alarm

Alarm3 Value
0.00m

-
12 Alarm4 Diff

\/

Alarm3 Diff
~ 0.00m

NTE

Alarm4 Mode Close

Close High Alarm
Low Alarm

Alarm4 Value
0.00m

N
J\

Alarm4 Diff
0.00m

¢ "7 Calibracio (Correcao de parametro)" (ndo modifique este paradmetro)
Realize a correcdo de faixa, velocidade do som, saida de corrente e nivel de referéncia.

1. Ajuste de Faixa (Correcdo de faixa): apds a insercdo do valor real, o sistema corrigird a faixa
automaticamente. O valor padrdo de fabrica ¢ o valor medido.

2. Ajuste de Som (Correcao de velocidade do som): apos a inser¢do do valor real, o sistema corrigira a
velocidade do som automaticamente, aplicado quando a composi¢do do gas ndo for ar. Por exemplo, a
velocidade de propagacdo do som ¢ diferente em lugares com gasolina, acetona, etanol e outros gases
volateis, entdo a corre¢do é necessaria.

3. Ajuste de 4mA (Corre¢ao de 4mA): continue modificando o valor até que a corrente de saida real atinja
4mA. O valor padrao de fabrica ¢ 3100. Quando o multimetro estiver conectado ao polo positivo de 4-
20mA em série, esse numero deve ser aumentado ou diminuido em 1 para que a correcdo de 4mA seja
realizada.
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4. Ajuste de 20mA (Correcao de 20mA): continue modificando o valor até que a corrente de saida real
atinja 20mA. O valor padrao de fabrica ¢ 7200.

5. Tensao (Nivel de referéncia): insira a tensdo medida no ponto de teste relevante. O valor padrio de
fabrica € 5,00.

f Range Adjust A
[ 10.00m
. J/
7 K ™
Sound Adjust
(0 Quit Y (@ o.00m
1 Range Adjust q )
2 Sound Adjust d . N
34mAAdjust | HmAAIsL
= 4 3100
4 20mAAdjust
5 Voltage A >
& N
20mA Adjust
- = 7200
. J
Voltage
5.00V
. S/

4 "8 Configuracio de Comunicacio"

1. Endereco (Endereco de comunicacio): selecione o endereco de comunicacdo; o valor padréo € 1.
Taxa de transmissao: selecione a frequéncia de comunicacao entre 2400, 4800, 9600 e 19200; o valor
padrdo ¢é 9600.

3. Modo de Operagao (Modo de operacio): selecione o modo de operagdo de comunicagdo entre "Modo
de relatoério automatico" e "Modo de consulta"; o valor padrao ¢ "Modo de relatdrio automatico".

- ~N
( Address
1
- _/
n f N e ™
0 Quit Baud rate 2400
1 Address { e 4800
2 Baud rate 9600 > 9600
3 Working Mode 19200
N 2/ N /
e ™ - B
Working Mode o - .
B i utomatic Repor
\ Inquire Mode > Inquire Mode
\ J . .

4 "9 Opcoes de Reset"

1. Reset de fabrica: Sim: restaura as configuragdes de fabrica para que o erro de configurag@o possa ser
resolvido.
Nao: sai. O valor padrdo de fabrica é Nao.

2. Reset do sistema: Sim: restaura as configuragdes do sistema. Nao: sai. O valor padrao de fabrica ¢ Nao.
(Nao modifique este item.)
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0 Quit
1 Factory reset
2 Systemrese

Factory reset

AY4

B No

System rese

FERTRON
N
—> Yos
< 7 <
> N
Ygs
5 N\ P

VII. Falhas e Manutencio

Se todas as conexdes estiverem normais apos a inspec¢do, caso ocorra uma falha, ap6s o medidor de nivel
ultrassonico ser aterrado, voc€ pode pressionar e segurar "A", depois pressionar "SET" para exibir o
menu de eco. Tire uma foto do menu de eco e envie-nos via MMS ou imagem. Dessa forma, podemos
determinar possiveis interferéncias eletromagnéticas, falsos ecos, situacao de entrada em uma area cega,
auséncia de sinal de eco e outras falhas.

Falhas

Causas

Manutencao

O medidor de nivel ndo
funciona.

A fonte de alimentagdo nao
esta bem conectada.

Inspecione a linha de energia.

O medidor de nivel ndo
exibe dados.

1. A fonte de alimentacdo ndo
esta bem conectada.

2. A fiacdoentreo LCD e a
placa principal esta
desconectada ou solta.

3. [ O LCD esta danificado.

1. Inspecione a linha de energia.
2. Verifique a fiag@o e reconecte-a.
3. Realize a manutenc¢do na fabrica.

O medidor de nivel funciona,
mas nao ha alterac¢do no

icone do trompete ( ) no
LCD, o que significa que o
sistema esta em estado de
perda de onda.

1. A area medida esta além do
alcance de medicdo do medidor
de nivel.

2. O meio medido tem forte
interferéncia, vibra¢ao ou
poeira excessiva.

3. Existem fontes de
interferéncia fortes ao redor,
como inversores de frequéncia
€ motores.

4. A sonda nao esta alinhada
com a superficie medida.

5. Existem objetos redundantes
no espaco medido, como barra
de suporte e abertura de
alimentacio.

6. O nivel do liquido esta em
uma area cega.

7. O meio medido € p6 fino ou
ha espuma na superficie do
liquido.

1. Substitua o medidor de nivel por um
medidor com maior alcance de medicao.

2. O medidor ira restaurar a medi¢do normal
automaticamente apos o meio medido voltar a
calma.

3. Verifique o ambiente ao redor ¢ realize um
bom blindagem eletromagnética. Nao
compartilhe a mesma fonte de alimentagdo com
conversores de frequéncia e motores, e garanta
que o sistema esteja devidamente aterrado.

4. Reinstale a sonda e certifique-se de que ela
esteja perpendicular a superficie do liquido.

5. Escolha uma posicdo apropriada para a
instalacdo e evite objetos interferentes.

6. Levante a posi¢do de instalagdo da sonda.
7. Verifique se o meio € em po. Se for o caso,
consulte o fabricante.

VIII. Protocolo de Comunicacio MODBUS do Medidor de Nivel Ultrassonico
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1. O hardware utiliza RS-485 com comunicacdo mestre-escravo em meio-duplex, ou seja, o host chama o
endereco do escravo e o escravo responde.
2. Estrutura da trama de dados: 10 bits, 1 bit de inicio, 8 bits de dados e 1 bit de parada, sem verificagao.
Taxa de transmissao: 2400, 4800, 9600 ¢ 19200 (padrao: 9600).
3. Cédigo de funcido 03H: Leitura do valor do registrador

Dados enviados pelo host:

1 2 3 4 5 6 7 8
Coteof | tywor | oyl | bywor | Lowerder | Highorder
ADR 03H iﬁtial iﬁtial rey ister rey ister byte of byte of
. : & & CRCcode | CRC code
register register number number
O primeiro byte, ADR: enderegco da maquina escrava (=001~254)
O segundo byte 03H: codigo de funcdo para leitura do valor do registrador
O terceiro e o quarto bytes: endereco inicial do registrador a ser lido
O quinto e o sexto bytes: nimero do registrador a ser lido
O sétimo e o oitavo bytes: verificagdo CRC16 do byte 1 ao byte 6
Quando a maquina escrava recebe corretamente, ela enviara de volta os seguintes valores:
1 2 3 4. 5 6. 7 M-1. M M+1 M+2
Low- High-
Total . . order | order byte
ADR 03H number R;iftf ' R;iffr ° ° ° | RegisterdataM | byte of | of CRC
of bytes CRC code
code

O primeiro byte, ADR: enderego da maquina escrava (=001~254)
O segundo byte 03H: Retorno ao cddigo de fungdo de leitura

O terceiro byte: Numero total de bytes do 4 até M (inclusive)
Byte do 4 ao M: Dados do registro

Os bytes M+1 e M+2: Verificagdo CRC16 do byte 1 até o byte M

Quando a maquina escrava ndo recebe corretamente, ela enviara de volta os seguintes valores:

1 2 3 4 5
ADR 83H . Low-order byte of High-order byte of
Information code CRC code CRC code
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O primeiro byte, ADR: codigo de enderego da maquina escrava (=001~254)

O primeiro byte 83H: erro na leitura do valor do registrador

O terceiro byte, codigo de informagdo: Consulte a tabela de cddigos de informagdo

O quarto e quinto bytes: verificagdo CRC16 do byte 1 ao byte 3

4. Codigo de fungdo 06H: Escrever um unico dado de registrador
Dados enviados pelo host:
1 2 3 4 5 6 7 8

High-order | Low-order .

ADR 06 byte of byte of High-order | Low-order L%v}\,/t—:i)c;er Hf}};og%er
register register byte of data | byte of data CRC code | CRC code
address address

Quando a maquina escrava recebe corretamente, ela enviara de volta os seguintes valores:
1 2 3 4 5 6 7 8

ADR 06 High-order | Low-order High-order | Low-order Low-order | High-order
byte of byte of byte of data | byte of data byte of byte of
register register Y Y CRCcode | CRC code

Quando a maquina escrava nio recebe corretamente, ela enviara de volta os seguintes valores:

1 2 3 4 5
ADR 86H Error information Low-order byte of | High-order byte of
code CRC code CRC code
O primeiro byte, ADR: cddigo de endereco da maquina escrava (=001~254)
O primeiro byte 86H: codigo de fungdo de erro na escrita do numero do registrador
O terceiro byte, codigo de informagdo: Consulte a tabela de codigos de informagdo
O quarto e quinto bytes: verificagdo CRC16 do byte 1 ao byte 3
5. Codigo de funcdo 10H: Escrever multiplos nimeros de registradores em sucessao
Dados enviados pelo host:
1 2 3 4 5 6 7
High-order Low-order High-order Low-order
ADR 10H byte of initial | byte of initial byte of byte of Total number
register register register register of data bytes
address address number number
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8. 9 10, 11 N. N+l N+2 N+3
. . Low-order byte of | High-order byte of
Register data 1 Register data 2 Register data M CRC code CRC code
Quando a maquina escrava recebe corretamente, ela enviara de volta os seguintes valores:
2 3 4 5 6 7 8
High-order | Low-order . Low-order | Low-order
High-order .
byte of byte of byte of byte of High-order
ADR 10H S S byte of .
initial initial : register CRC code byte of
. . register
register register number CRC code
number
address address
Quando a maquina escrava ndo recebe corretamente, ela enviara de volta os seguintes valores:
1 2 3 4 5
ADR 90H Error information Low-order byte of | High-order byte of

code

CRC code

CRC code

O primeiro byte, ADR: cédigo de endereco da maquina escrava (=001~254).

O primeiro byte 90H: codigo de fungao de erro de escrita do nimero de registro.
O terceiro byte, codigo de informagdo: veja a tabela de codigo de informagao.

O quarto e quinto bytes: verificagio CRC16 do byte 1 ao byte 3.

6. Tabela de Definigdo de Registro: (Nota: A codificagdo do enderego do registro adota o sistema

hexadecimal.)

Register address

Read Register Read
Description Only address Description Only
Distance/Level instantaneous Analog output instantaneous value (2 bytes MSB
0000 | value (2 bytes MSB first) \ 0001 first) \
Instantaneous temperature (2 bytes
0002 | MSB first) v 0003
Reserved
0004 | Reserved 0005 Reserved
0006 | Reserved 0007 Reserved
0008 | Reserved 0009 Reserved
000A | Reserved 000B Reserved
000C | Reserved 000D Reserved
42
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000E | Reserved 000F Reserved

0010 | Reserved 0011 Reserved

0012 | Reserved 0013 Reserved

0014 | Reserved 0015 Reserved

0016 | Reserved 0017 Reserved

0018 | Reserved 0019 Reserved

001A | Reserved 001B Reserved

001C | Reserved 001D Reserved

001E | Reserved 001F Reserved

0020 | Reserved 0021 Reserved
Alarm 1 value (2 bytes MSB

0022 | first) 0023 Alarm 1 Diff (2 bytes MSB first)
Alarm 2 value (2 bytes MSB

0024 | first) 0025 Alarm 2 Diff (2 bytes MSB first)
Alarm 3 value (2 bytes MSB

0026 | first) 0027 Alarm 3 Diff (2 bytes MSB first)
Alarm 4 value (2 bytes MSB

0028 | first) 0029 Alarm 4 Dift (2 bytes MSB first)
Bottom Distance (2 bytes MSB

002A | first) 002B Range-H (2 bytes MSB first)

002C | Range-L (2 bytes MSB first) 002D Current set (2 bytes MSB first)

002E | Blanking (2 bytes MSB first) 002F Reserved

0030 | Reserved 0031 Reserved

0032 | Reserved 0033 Reserved

0034 | Reserved 0035 Reserved

0036 | Reserved 0037 Reserved

0038 | Reserved 0039 Reserved

003A | Reserved 003B Reserved

003C | Reserved 003D Reserved

003E | Reserved 003F Reserved

0040 | Reserved 0041 Reserved

0042 | Reserved 0043 Reserved

0044 | Reserved 0045 Reserved

0046 | Reserved 0047 Reserved

0048 | Reserved 0049 Reserved

004A | Reserved 004B Reserved

004C | Reserved 004C Reserved

004E | Reserved 004F Reserved

0050 | Reserved 0051 Reserved

0052 | Reserved 0053 Reserved

0054 | Reserved 0055 Reserved

0056 | Reserved 0057 Reserved

0058 | Reserved 0059 Reserved

005A | Reserved 005B Reserved

005C | Alarm 1 mode Alarm 2 mode 005D Alarm 3 mode Alarm 4 mode

005E | Type Selection Unit selection 005F Algorithm selection  Safe level

0060 | Transducer Typ  Damping Rate 0061 Factory reset System reset

0062 | Baud rate Working mode 0063 Reserved

0064 | Reserved 0065 Reserved

0066 | Reserved 0067 Reserved

0068 | Reserved 0069 Reserved

006A 006B Phenotype character Meter address
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Observacoes:

®

E indicado por 2 bytes, MSB: (Nota: niimeros de ponto flutuante sdo arredondados por 100 e expressos em
hexadecimal)
4 O valor de distancia ou nivel retornado € expresso em cm.

Exemplo: O enderecgo atual do instrumento € 1.
Envio:

01 03 00 00 00 01 84 0A
Retorno:

01 03 02 00 10 b9 88

Os dois bytes em vermelho indicam que a medicao atual ¢ 0,16 m (0x0010).

Notas:
Identificagdo de valores positivos e negativos:

e Quando o valor medido e a temperatura sdo positivos, o bit mais significativo do byte alto ¢ 0;
¢ Quando sdo negativos, o bit mais significativo do byte alto é 1.

Exemplo:

Quando a medic¢do atual for -0,16 m, os valores retornados serdao: 01 03 02 80 10 E8 06

@

e Modo de medicao:

o 0 — Medi¢ao de distancia

o 1 — Medicdo do nivel de material
e Nivel de seguranca:

o =0 — Manter o ultimo valor
o =55 — Minimo
o =AA — Maximo

o = A5 — Valor definido
e Modo de alarme (1, 2, 3, 4):

o 0 — Desligado

o 1 — Alarme de nivel baixo

o 2 — Alarme de nivel alto
o Selecio de unidade:

o 00— mm

o 1l—-cm

o 2—>m
e Selecio de algoritmo:

o 0 — Ambiente especial 1
1 — Ambiente especial 2
2 — Ambiente especial 3
3 — Ambiente especial 4
4 — Ambiente especial 5
5 — Ambiente especial 6

O O O O O
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o 6 — Ambiente especial 7
e Tipo de transdutor:
o 0—0Op¢iol
1 — Opgdo 2
2 — Opgao 3
3 — Opgdo 4
4 — Opgdo 5
5 — Opgao 6
6 — Opgao 7
7 — Opgdo 8
o 8—0p¢ao9
e Taxa de amortecimento:
o 0 — Lento
o 1 — Velocidade média
o 2 — Répido
o Redefinicio de fabrica:
o 0—Nao
o 1—Sim
e Redefinicdo do sistema:
o 0—Nao
o 1—Sim
o Taxa de transmissao (baud rate):

O O O O O O O

o 0— 2400
o 1—4800
o 2—9600
o 3—19200

e Modo de operacio:
o 0 — Modo de relatorio automatico
o 1 — Modo de consulta

®

Operacao de leitura e escrita de registros por regiio
e Primeira regido: 0010 — 0021 (somente leitura)
¢ Segunda regido: 0022 — 005B (leitura e escrita)

e Terceira regiio: 005C — 004B (leitura e escrita)

Dentro da mesma regido, um parametro pode ser lido (ou escrito) de cada vez, e todos os parametros da regido
podem ser lidos (ou escritos) em lote. Ndo é permitido ler e escrever parametros entre regioes diferentes.

®

Todos os registros reservados estao atualmente indefinidos, sendo mantidos para compatibilidade com
futuras atualizacgoes.

7. Tabela de Cédigos de Informagao

Coédigo de Informacgao Indicacao
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01H Cadigo de fungao invalido
02H

Endereco de dados invalido
03H Valor de dados invalido
04H

Erro de verificagdo CRC16
05H

Recepcgdo correta
06H

Erro de recepgio
07H Erro de parametro
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